CINQUIEME PARTIE

CHAUFFAGE INDUSTRIEL
ET CHAUFFAGE DOMESTIQUE

Le pouvoir calorifique du gaz déelairage (5.000 & 5,500
*calories) est ulilisé dans une foule de n*lnunqtanﬁ-s‘ en

industrie ot il a trouve
des débouchés intéres-
sants et on encore ac-
tuellement il est Uobjet
d’applications loujours
plus étendues.
Brilenr Méker. —
Le classique brileur
bunsen esl cerfaine-
ment le plus eommu-
nément mis & conlri-
bulion ; un de ceux
donnant les meillenrs
résnltals est sans con-
leste le hriilenr Méker
(fig. 106), il se ecompose
d'un tube porte-cacul-
choue A, comnutuni-
guank avee une tubu-
lure I, portant Finjee-
teur, lequel est muni
d’'onne onverture eiren-
laire p-n'fallrlmr'nt cali-
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Fig. 106. — Bl'llir.ur Meker. — Coupe.

brée; sur Finjectenr est vissée 1.1 cheminée B percée de
plusieurs lrous & sa base et oblurée & sa parti¢ supe
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rieure par une grille cloisonnée C, qui est la caractéris-
tigue de ce brileur et éludide en vue d'offrir le plus de
résistance possible au retour de Ia flamme, a cet effet la

Fig. 107. — Comparaison de la température des flammes d'un
britleur Meker ot dun hrilenr Bunsen ordinaire.

hauteur de celle grille a été dlevée comparativement &
tous les autres brdleurs, Plus la flumme rencontrera de
difficulté pour retourner & [I'éjeclenr, mieux le pro-
bléme sera résolu, ici ce résultat est atletmt par— i
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BRULEUR MEKER 361

forme méme de la grille, qui se compose. comme Pindique
le plan annexé & lIa fig. 106, d’un vésean de surfaces pla-
=
nes verlicales eroisées 4 angle droit: dans les hrileurs
destinés aux appareils de chauffage, chacune des bande-
lettes métalliques formant séparafion a approximative-
)
ment 10 m/m. de haulear, 2 m/m, de largeur :?Lm de
m/in. d’épaisseur, toule celle partic du brileur est en

1100°

19202 B Meker

10002

gue ' // A s33fs® Br ordin™
il i

il

A

\

w0 40 6o 8o 00 120 two Minules.

Fig. 108. — Courbes de rendemenl en température d'un brilenr
Meker et d'un bralenr ordinaive. — Rampe de 4 braleors Meker.
Consommalion horaire 1260 litres. — Rampe de 5 brilenrs ordi-
naires. Consommation horaire 1,300 litres.

nickel, et par conséquent i Pabri d’une trop brusque alté-
ration ou d'oxydation, en outre la hauteur de la grille
conserve i celle partie une température relativement peu
élevée qui ne permetlrait pas a des déchets fondus au
cours des opéralions de laboratoire de la Lraverser, en se
solidifiant i son contact, car en ce cas il serail trés Tacile

H. Biitae, — LIndustrie du gaz d'éclairage.
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d’enlever ces matitres solidifiées aprés le refroidissement
du sysléme.

“ L'injecteur est congu
de maniére 4 enlrainer
la quantilé d’air néees-
saire pour atleindre la
tempéralure maxima
non pas i la sortie im-
médiale de la Aamme,
mais i une distance telle
queles objets i chanffer
y absorbent toule la
chaleur dégagée ; les
orifices de I'injectenr et
des prises  d'air sonf
assez grands ponr éviler
| “enerassement comme
le dépot de tonte matidre
élrangére, lors du fone- \

Fig, 109, — Qu]'r[mri & hauteur
variable.

tionnement : il n'existe pas de bague
de réglage dans ces brileurs, elle se-
rail daillenrs inutile, grice 2 la for-
me particulicre de la "rtil : la dis-
position de Ia cheminde est établie B 110
comme dans les modeles les plus per- 7 \éker
feelionnés, e'est-i-dire de fagon & oble-

nir un mélange absolumenl intime do gaz F! de air
admis; Pon peut d'ailleurs aisément se rer ]

ilear
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effet obtenu par la figure 107 el le graphique fig. 108 ;

la Namme yest homo-
gene el fixe, elle n'a
pas en son centre de
edne bleu dont I'inté-
rieur est toujours de
plus faible tempéri=-
ture par rapport
la partie avoeisinanle.
il esl remplacé par
une série de petites
flammes  bleues  de
1,5 42 m/m, de lon-
gueurguisortenteha-
cune d'un des orifices
cellulaires de la grille ;
grice & la vitesse
alteinte de cetle ma-
nitre par le mdélange
de guz et dair les
récipients & chaufler
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Fig. 112. — Brileur pipe & flamme verlicale.

sont porfés & une températore immédiatement maxim
en considérant toatefois qu’il est préférable de placer
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3

objets & 8 ou 10 m/m au-dessus du braleur; on (ln[llllli‘l"‘ﬂ.
aver suceos pOlH‘
leur usage des sup-
ports & haotenr va-
riable dans le genre
de la fig. 109 com-
muns a4 tous les
bunsens. Les fig.
110, 141 et 112 re-
priésentent les types
les plus courants de
hrideurs  employés
dans les laboratoi-
res pour chauffer
des creusets, capsules, bains-marie, alambies, fours & mou-
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Fig. 113, — Rampe droite ordinair e.

Fig. 114. — Rampe multiflamme Méker.

fle ou & tubes, efe., ele.; pour ces derniers appareils, les
brileurs sont fixés sur des rampes droites (fig. 113, 114

Fig. Ha. — Inmpf- €N COUronne.

d

et 113) on cinlrdes en gquantilé varviable seldn grande
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et Vimportance des fours, ils peuvenl aussi se faire avee
entrée dair unigque pour chagque rampe, comme il est indi-
qué fig. 114

Les britlleurs Méker se font également pour lonctionner

D

.

A I'air comprimé ; dans ce cas, le gaz arvivanl a la partie
inférieure du brileur en a se rend dans la cheminée E,
une seconde labulure (fig. 116) destinée 4 'admission de
I'air comprimé — par une cloche, nun ventilateur ou autre
— conduil cet air ézalement dans la cheminée par les
orifices f, on il se mélange intimement au gaz; l'ensem-
ble forme une sorte de ehalumean donnant des températu-
res en B de 1770 4 1810 degrés, les figures 4117 et 148-en
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représentent deux formes des plus courantes. Le réglaga
sopére par une plus ou moins grande ouverture des orifi-

IFig. 147. — Braleur i Méker aair  Fig. 118, — Bralear pipe a flamm
comprimeé, Ialérale.
ces diarrivées du gaz ou de U'air; en ontre, une hague mo=
bile d susceptible de tourner autour du hrileur recouvre
phas ou moins des trous ¢ destinés & admettee Pair ambiang
(lig. 116).

Braleurs Alldays. — Pour le chaulfage & I'air com-
primé, la maison Glaenzer et Perreaud construil aussi un
genre de brileur sensiblement différent de celui déerit
plus haut; duns ces brileurs Alldays Padmission de Pair
est régléeau mownd'une vispointeau V(fig. 119) etle gaz
pénétre en G, le mélange sorlani alors en M, Pair étant
enlré en A [:1 buse (v est & 25 ou 75 m/m. des
four, ce qui permel & Pair secondaire de pé
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ment dans le britllear et d'y aider ainsi 4 la combustion.

Selon les types de brilears adoptés et la lempératurd &
laguelle on veul amener les fours. Fon devrea disposer
d’une pression d'air de 0, 3 & 1, L metre de colonne d'equ.

Tous eps broleurs appli- 2
quent, avee une incroyable 5 | 4
simplicité, & la trempe, au re-
cuit. a la eémentation. pour
la eéramique, la fusion, la
chauffe, le revenu, la forge.
ele., ete., el nous allons rappe-
ler rapidement ici quelques
indications utiles 4 ces diver-
ses opérations.

Trempe. — La frempe est
Popération qui consiste & remper dans un bain froid un
métal ou un alliage préalablement chauffé & une tempé-
rature convenable. Une partie des métaux, surtouf Pacier
et le fer, se dureissent par la trempe ef deviennent cas-
sanls, mais daulres corps, par exemple les allinges de
cuivre et d'éfain, se¢ ramollissent el acquicrenl la pro-
priété de pouvoir se marteler facilement & froid.

La trempe comporte trois phases : le chaulffage, la
trempe proprement dite et 1o recuil. Chacune de ces par-
ties demande une grande habileté et une longue prali-
que, les pelites pigees devront toujours étre chauliées
dans des fours, car I'aclion de l'air change notablement
Iélal de Teurs moléeules, le travail ne doit pas avoir lieu,
pas plus au soleil qu'd la nuit, ces deux circonstances
inverses empecheraient,en effel.de distinguer les nuaneces
extetes du métal chauffé; & la fin de la trempe. on évitera
de transporter les pidees délicates dans des endroits trop
froids, d'ailleurs les fours comprennent généralement
des chambres spdeialement affectées i ces diverses exi-
gences,

Voiei, & titre de renseignement. les différentes coulenrs
que prennent les aciers ou les fers de 225° & 16000, |

fig. 119. — Brilenr Alldays.
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225, — Jaune. 8il. — Rouge cerise sombre.

243, — Orange. 900. — Rouge cerise.

2753. — Violace, Y50. — Rouge cerise clair.

285, — Indigo. 1000, — Rouge cerise tres elair

315, — Bleu. 1050. — Jaune orangé.

335. — Vert. 1100, — Jaune.

580. — Rouge sombre naissant. | 4450, Janne clair.

6i00. — Rouge trés sombre. 1200. — Jaune tres clair.

650. — Rouge sombre. 1300. — Blanc,

700. — Rounge sombre avancé, | 1400. — Blane soudant.

T50. — HRouge sombre Llrés | 1500, — Blane éblouissant.
avance.

800, — Rouge cerise naissant. 1600. — Fusion.

(Ces colorations s'eniendent prises sur un barrean de fer
bien décapé chaulfé doucement & l'air el ohservé dans
I'ombre.

Lorsqu'unmétal a élé récrouit, opération qui consiste &
Tui faire acquérir de la dureté et de I'élasticité (ressorte)
par la trempe, le martelage ou plus souvent par le lami-
noir et la filiere, dans les tréfileries, il peut arviver que
Ion soit obligé de le recuire en le faisant chauffer de nou-
veau lenfement jusqu'au degré voulu cf en le laissant
ensuite refroidir seul & Pair.

Cémentation. — La cémentation a pour objef la trans-
formation supecficielle du [er en acier dans certains objets,
en ce cas I'on se sert comme cément de tous les corps
riches en carbone el notamment de la eendre de charbon
de bois; les eémenls varient a Iinfini selon le but que 'on
se propose d'atteindre et I'on opére dans des caisses spé-
ciales généralement en fole, gquelquefois en fonte, et &
une température de 800 4 Y00 degrés.

Certains objets, les bijoux faclices on non, les arlicles
de Paris ou d'aillenrs, sont recouverts d'une composition,
d’argile, de silicate, d'alumine hydraté, de glaise, de silice
pure, ete., ete., qui forment la eéramique; on étend avee
précaution la pite choisie sur les objels qui sont ensuite
soumis & la cuisson dans les fours ordipaires.

Fusion. — La fusion est la liguéfaction des corps soli-
des généralement oblenue par la chaleur.

On y a recours pour les mélanges, les
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amalgames,on simplement pour changer la forme de ces
corps. La majorité des eorps se dilatent par la fusion,
quelques-uns se contractent : le fer, l'acier, la fonte, le
bismuth, la glace, ete.

Voici quelques poinls de fusion el d'ébullition de plu-
sieurs substances usuelles :

CORPS FUSION | EBELLITION CORPS FUSION [£E0LLITION)

Glacel . vove., 0 100 ||Naphtaline...... 93] =
B v sest 4IDAG » Benzine,.... bl 6 s0.5(
Argent. ... 054 n Xglena. . .=, ... . » 138
CUIVIe. s ... .. 1054 | » ||Glycérine....... 17 200, 4
| Fer doux S AG00 | » Chloroforme.....| — 70 61,2
Acier. 1.410 » lodolorme. . P, ) »
Laiton.. . S Ul 3 » ||Acide nrehque 16 1573
Eau de mer 2.5 403,7|chloral. . ....... — T 99 4|
Nontes: ore- 1, 1,920 » |lAcide angelique., &b 185
Mercure.......| — 38,8] 257,2(Hexoyléne.. ..., » 78
Platine, ccoies 1.7'15,‘» » IMercure-élhyle.. » 159
I‘lomb. et 335 | 1.040 ’vle-cure-méthyle » 94
2Nt o] #12 424 ([Fine-éthyle.. » 118
Soufre +vvrn . 113,6] 4483 Zini.--mi-,thylu.,,. » 46
BN o v anioe 246 — |{Phénol....,..... 50 183

Tous les corps solides sonl fusibles, & Pexceplion de
quelques-uns, qui se décomposenl ou se volatilisent pen-
dant I'opération.

Les chiffres portés dans le lableau précédent s’enten-
dent & la pression normale atmosphérigque de 760 m/m.
Mais en augmenlant cette pression, la température de
fusion s'élgve pour les eorps qui se dilalent el s'abaisse
pour les corps qui se confractént.

On peut avoir de Feau liguide & 78 degrés au-dessous
de zéro ayec une forle compression, comme I'on peul éga-
lement avoir encore de ean liquide & 113 degrés au-des-
sus de zéro sans la faire bouillir (stérilisateur Cartaull).

Chauffe. — La chaulleou chaude est le degré néeessaire
donné aux pitces destindes A &tre travaillées; selon la
couleur que prend Pobjel chaullé, on en reconnall app
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mativement la températore ;: pour le fer les trois conlenrs
principales sont: le rouge cerise. le rouge-blanc, et le
blane soudant, la chanfle se fait dans les forges ou dans
les fours & forger pour les pieces méticuleuses on fragiles,

Le revenu o pour bul de rendre & Pacier les qualilés
perdues lors de la trempe : élaslicité et dareté moindre. 11
s'applique toujours aux aciers durs et rarement aux aciers
doux.

La forge proprement dile est 'opération qui consiste &
faire prendre aux objets. préalablement chauffés, la forme
que l'on désire, soil en les martelant sur une enclume, soit
par loul autre procédé: pelil martinel, laminoir, tréfi-
loir, ete.

En somme, toul ce travail exige des connaissances spé-
ciales et approfondies, il ne doit étre confié qu'a des spé-
cialistes intelligents el doués d'une longue pratique. Il ne
rentre pas dans notre cadre de le déerire plus longue-
ment. Qu'il nous suffise d'indiquer les appareils les plus
pm‘fecliunnés capables de donner toute salisfaclion &
coux qui les emploieront.

Deux genrves de chauffage nous intéressent plus parti-
enliérement : ce sont le chautfage au coke et le chauffage
an gaz.

Appareils a coke. — Les appareils au coke de gaz
sont innombrables, quoique l'on leur substitue quelque-
fois. du eoke mélallurgique ou dn coke de fonderie, qui
donne méme de bien meillears résultats encore.

Les fig. 120, 121, 122 représentent un four & sole, sans
soufflage, pour la trempe, le recuit et la cémentation. 1l se
compose d'une chambre de chauffe en terre réfractaire,
formée de piéces interchangeables retenues par une arma-
ture en fer forgé : ce four, parfaitement isolé, ulilise tou-
tes les calories fournies et aueune perle sensible n’a lieu
par ravonnement,ce qui lui assure une éeonomie réelle de
combuslible ; il peul s'installer n'importe en quel endroit
comporfant une bonne cheminée. Pour la cémentation on
agira avee prudence en y introduisanl les caisses
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“]“',”’H’“"'I!. celles-ci devreont avoir environ 50 m/m. de
moins sur lu hauleur el sur la largeur, les couvereles de

Fig. 120. — Four & sole sans soufllage pour trempe,
recuil of eémentation.

cos caisses (levreont dlre bien latés ef ne pas laisser se pé-
pandre de glaise dans le four. Selon la qualité du g
avee un produit de cémentation tout prépard
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Speddy), il faudra le temps suivant pour oblenir 1 m/m.
de profondeur de eémentation & 900 ou 950 degrés.

FALIT

o O

= —

Fig. 121. — Four a sole. Coupe.

Section des pitees
chanifées en m/m.

Durée de 1a
chaufles au

Ti)ihglf_
10X 10da 30 X 3 ! h. 30 & 2 heures.
40 3 3 a 70 x 70 2 h, a4 2 h, 30
70 > 70 4 150 x 150 2h. 30 A 3 h.
150 x 130 a 500 x 500 3 h. a 3 h. 30
(les fours peuvent facilement atteindre le degré désivé,
s0it 900 & 1.000 degrés. Toutefois, le tableau cf-dessus ne
| s -
TN i
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donne des renseignements atiles gue ponr des petites
picces, il n'est goére possible de fournir dindications
plus élendues 4 ce sujel, le cément, la qualité du métal et

ALLLLLALERRLIAY
e

Pimportance des piéces variant dans de grandes propor-
tions.

Il se construit également des fours i moufle pour petils
ateliers fonclionnant aussi avee on sans venhlilateur d'air
comprimé ; leur robustesse les fait rechercher partout o
Pon a besoin d’un petit four destiné au forgdage, & Ta |
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trempe, au recuit et médme A la eémentation de pidees fra-
giles, ils ne consomment gubre que deux kilogrammes de
coke & Fheare el peuvent dlre mis en régime en 20 minu-
tes. Ils sont munis d’un moufle de dimensions suivantes :

Profondeur : 250 m/m., largear 200 m/m., hauteur:
100 m/m. Des ouvertures ménagées sur les cOtés permet-
tent d'y introduire les pitees ou les outils pour les forger
ou les tremper et sur le socle, venus de fonte, sont dispo-
sés de chaque coté des baes & tremper. Le socle creux
permel d’y placer une réserve de combustible,

Il est évident que ces fours remplissent toutes les con-
ditions requises pour un bon fonctionnement et I’ubt:'nlirm
d’nne température réguliére, les pitces a souder, A bra-
ser. a forger, sonl aussi & I° a.]m des coups de feu ::()H'\'E'llf.
difficiles & éviter. Aussi sonf-ils de plus en plus em-
ployés. Pour des appareils de plus zrande importance, on
leur adjoint des souffleries, ce qui permet datfeindre des
tempéralures beaucoup plus éleyvées (1.5007).

Chauffage au gaz. — Les fours & gaz ont lavantage
de se régler automatiquement et de conserver une Lempé-
rature absolument constante, le degré désiré une fois
alleint.

A ce point de vue deux des fabricants qui ont su par
leurs études approfondies relenir la faveur du publie
passent encore au premier rang dans ce genre de cons-
Lruction, ce sont les maisons Méker (1) et Glaenzer et Per-
reaud (2} déja cildes.

Nous verrons d'abord les fours Méker construits avec les
appareils déerits an débul de ce chapitre, qui par la cha-
lenr dégagée lors de leur fonctionnement sont tout dési-
gnés pour le chauffage desg fours, ef dont les figures 123,
124 el 4125 donnent un apercu assez exacl.

D’expériences efiectudes au laborateire de 'Ecole muni-
cipale de physique el de chimie industrielles, on a re-

(1) G, Meker et Cie, 37, 39,44, rue Danton,a Levallois- Pmret, heme.
(2) Aneiens établ AE‘II]LIli‘) Gt.um.u- et Perreand, 18 i
bourg-du-Temple, Paris.
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cueilli les résnltals suivants : Un four & moufle rond ordi-
naire pris eomme exemple est passé de 925 degrés avee
une rampe de 5 bunsens du type courant & 1.030 degrés
avee une rampe de 4 brileurs Méker, la consommation de
gaz ¢étant restée sensiblement la méme. Dans un four 4
moufle de déux élages, sysltéme Aubin, la lempérature

Fig. 123. — Four 4 moufle sans soufllage spécial pour petits
ateliers, trempe, recuit et forgeage des oulils.

est passée de 8250 & 9500 en subslituant aux 10 bréleurs
primitifs une rampe de 8 brileurs Méker: en oulre, si
nous posons en abcisses les minules ef en ordonndes I'é-
Iévation des températures,nous obliendrons une accéléra-
tion de vitesse beauncoup plus grande avee les brillenrs
Méker qu'avee les brilleurs ordinaires (fig. 108), Il est im-
possible de mettre en doule de semblables résultals, la
source méme d'on ils émanent en rend en effet tonte erreur
inconcevable. iy
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Or le fait de Ta supériorité ¢tanl rigoureusement établi,
ces hriilleurs onl encore recu une heureuse application
dans le chaullage des fours & ereusel ordinaires ainsi
qu'au chauffage en laboratoire des creusets de poreelaine
ou de matiére réfractaire: ces ereu-
sels de forme allongée et de base
réduite doivent, pour éviter toute perte
de ealorique par rayonnement, éire
chauflés dans des fours spéeiaux, qui
sont d'ailleurs frés simples, en lerre
réfractaire munis d'une colleretle &
Lrois hranches pour y poser les ereu-
sets, ils sonl recouverts en forme de
réverheére el 'on y obtienl aisément
1.0809 (fusion du cunivree). L'on peut
leur adjoindre une tubulure d'air sur-
pressé qui, avee 100 grammes par
centimetre carré, fait monter la tem-
pérature de 1350 a 14000,

Un autre modéle en terre spéciale
dans laquelle entre en quanlité varia-
ble la magnésie permet d’atteindre
1150 & 11802 el l'on peal en 30 minu-
tes y faire fondre 2 kilos de cuivre
avee une consommation de 300 litres
de gaz (fig. 126).

La méme maison, qui fabrique tous
les cenres de fours, consbruif un mo-
déle 4 double civeulation de flammes
Fig. 124, — Fourde lo- (fig, 127) ect dont les parois sont
gf‘::}tf;:‘*x‘;“:;;ira: soigneusement préservées contre le

rayonnement.

Les deux tuyaux de cheminée que 1'on voit de chaque
¢Olé suffisent amplement i U'évacnation des produits de la
combustion; il suffit pendant Popération de les diriger
sous une hotte on simplement & Uextérieur: cette disposi-
lion a Favantage de rendre le four autonomd &F portatils
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En employant un mélange combuslible i 100 grammes
d'air comprimé par em?, les lerres réfractaives, dites lerres
de Paris,peuvent étre utilisées comume ereusels, leur ra-
mollissement ne commengant que vers 1.5000,maissi lopé-
ration alieuavee une pression dair supérieure 4 100 gram-
mes, il est indispensable d'employer des terres spéciales
en magnésie, ou en matiére réfractaive particuliére, aussi
bien ponr les creusets
que pour les garnilures
servant an relour de
flammes; avee 90 gram-
mes de pression d'air
(trompes soufflantes de
Damoiseau), on obtient
facilement 15000, soit
la fusiondu nickel ; en
employant le bridear &
gaz de ville el doxy-
géne  la  température
monlte alors de 2,100 3
2.200°.

En serviee normal le
brileur doit fonetion-
ner avec un léger ron-
flement bien l‘t"glﬂim‘, Fig. 125. — Four i vrensel ordinaive.
sans erépilements, et
lorsque P'on vefire le bhouchen placé sur le couvercle on
doit apercevoir la lamme d'un vert licant sur le véronése
et Ie minéral: ces flammes doivent & ce moment dépasser
de quelques eentimétees 1o couvercle; en regardant par
les chemindes, U'on deit voir aussi quelques pointes de
flammes.

Les appareils précédents sont plutdt destinés aux Lra-
vaux de laboratoives, aux fondeurs de métaux précienx,
A la petite industrie et partoul o une minutie scrupuleuse
ne doil jamais étre en défuul. Pour la grande industrie
el pour les gros Lravaux de forge : couleliers,
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monteurs en bronze, mécaniciens, sercuriers, et il faot
néeessairement de plus vasies lours,

La fig, 4128 montre un de ces modeles desting i fournip
une plus forte somme de fravail, il comporte une eham-
bre (fype K)de 2m. 438 % 0,915 50,610 dont les parois

Fig. 126. — Four i soufflage & 1.150°.

sont =0il en briques, soit en malitre réfractaire ct ren-
foreées par une enveloppe en fonle qui sert d'armature,
la chambre varie naturellement avee les applications &
prévoir; duns ve type, elles sont éludides en vue de chauf-
fer de grosses barres, des cereles de roues.des ressorts de
wagon, des pigces d’automobiles, ete.. ele. Le four est
monté sur une fable en fonte munie de pieds, ce qui per-
met de placer 'ouverture de la chambre a une hauteur
convenahle pour toutes les manipulations ou manulen-
tions. On y obtient, griee & Vemploi du gaz et de 'ai
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pendant tout le temps nécessaire aux diverses opérations.
Quand on chaulivd I'abri des lammes, on supprime pres-
que totalement Foxydation ef par suite Pappauvrissement
du métal chauntié, les résultats sont donc absolus et cer-
Lains,surtoul si lair sous pression y est introduil régulia-
rement ; c'est en effel eet air qui, par sa plus ou moins
grande vitesse d’écoulement, entraine une plus ou moins
grande quanlilé de gaz selon le degré de température que
'on désire atteindre, celte pression d'air pour le modéle
dési

ané ici-devra élre d’environ 2,10 mélres de colonne

=

Fig. 127. Four a retour de flammes.

d’eaun, ln consommation de gaz de ville sera pour ces vas-
Les apparcils de 34,100 wétres cubes & Pheare, ils ont un
encombrement de 1,830 3 2,925 melres, les diamétres des
plomberies sont de 80 & 90 nun. el lappareil complet pése
approximalivement 7.200 kilos; on peut y faire aussi la
trempe, le recuitetl la cémentation ainsi que tous fravanx
sur soles ou en moufles. Ces fours possédent un réservoir
d’air comprimé destiné & éviter les changements de pres-
sions toujours possibles avee l'emploi de venlilateurs
ordinaires.

Les fig. 129 et 130 sont les reproductions d'un four &
gazi creuset & bain desels et & baindeplomb. C

=
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étre employé avantagensemenl ponr la trempe des outils
et de Uncier rapide. 11y a deux fagons en effet d’opérer

Fig. 128. — Four & gaz eqpire.

la trempe: 1° enchaulfant directement les objets, et 20 en
introduisant ces ohjets dans un bain de température bien
définie,cette denxitme maniere de faire est de beancoup
preférable a la llll‘tlllf'lu',t’&l I'on es| certain d'y obtenir un
degré loujours constant el déterminé davance,
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Les bains de plomb, (rés employés en sidérurgie, sont
particuliérement recommandés quoiqu’ils possédent le
grave inconvénient de s‘oxyder avee rapidilé, en outre
lorsque Pon sort Pobjel du bain pour le présenter au jet

i
FigA20. — Four & gaz i creuseti bain de sels et & bain de plomb-

d’air froid, si c'est de 'acier rapide trempant i Pair, cet
objet s'oxyde également.

Les bains de sels leur sonl préférables,ils tendent d’ail-
leurs & se substituer aux précédents. Les pitees qui y
sont trempées se recouvrent quand on les retire d'une
mince couche résiduaire qui les préserye de oxydalion
au contact de Pair et restent absolument blanches, Les
solulions les plus employées sont un mélange de soude,
de chlorure de sodium el de borax ou nnm WElENE
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2 0/0 de carbonale de soude avec duchlorure de barinm,
ou méme du chlorure de barium pur. le tout en fusion.
Lorsque les pieces sont de peu d'importanee, il est inatile
de les chaunffer préalablement, mais quand elles sont assez
arosses, il est prélérable de leur faive subir un chauffage
au rouge pour éviter de les yvoir se féler en les plongeant

Fig,180. — Four & gaz & sreuset it bain de sels et & bain de plomb.

dans les bains qui devronl avoir, selon les proportions du
mélange el le travail & exécuter, de 500 i 8000,

Que le chauffage ait lieuw au moyen de n'importe quel
combustible, on devea toujours sentourer de loules les
précautions habituelles en pareilles circonstances @ éva-
cualion des vapeurs el des produils de la combustion,
plomb exempt de soufre, ele., ete. 3

e
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La figure 131 montre un four de hiscuiterie & sole tour-
nanle systitme Miker. La sole est mobile au moyen de la
roue 8 et 'on apergoit it gauche les deux rampes & gaz
R combindes pour obtenir le maximum de chaleur; ces
rampes sont du type fig. 115.

Fours de boulangers. — Une indusirie qui lend sé-

Fig. 131. — Four de biseuilerie i sole lournante.

riensement & transformer ses woyens de fabrication est
la boulangerie, ot le ravail si pénible des ouvriersa ému,
avee raison d'ailleurs, tant de sociologues illustres el dis-
tingués. A une époque on Pévolution ouvritre joue un si
grand role dans ln vie publique, il n’était pas sans inté-
réf de vair enfin surgir guebgque chose de nouvean, digne
de changer de fond en comble Pexistence et 'hygiéne d'une
catégorie si dprouvée jusqu’ici. Ce probléme est mainle-
nanl résolu par Pintroduction des hriilenrs de fonrs de
boulangerie (fig. 132) éludiés spécialement pour cet usage
et par suite d'une extréme simplicilé, robustes, deconomi-
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ques et surtoul prafiques aussi bien pour les boulangers
que pour les palissiers. On y retrouve avee tous les perfee-
tionnements indiqués précédemment les conditions d'un
hon fonetionnement indéniable ef un nouvel nsage du gaz,
dont chacan sapplique & vanler les bienfaits. La pre-
mitre chose & envisager était la qualité nouvelle du pain
ainsi cuit, or, d’expériences suivies pendant plus de trois
-années, il résulte (que ln cuisson est aussi bonne avee ce

Fig. 132. — Brileur de four de boulangerie.

proeédé quavec le coke ou le bois ; la couleur du pain ne
présente plus ces irrégulurilés conslatées dans les ancien-
nes conditions el dues aux cendres gui viennent fatale-
ment se coller sur la pale (1) pendant les manipulations
obligatoires du travail d'enfournement ¢t de défourne-
ment, par conséguent ce premier point établi il n'y avait
plus qud eréer le type convenable, ce qui est fait, puis-
(que Pappareil peat se mouyoir dans les fours existants
sans aucune transformalion, la mise en serviee est

(1) Nous parlons ici des anciens fours non transformes,
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immeédiate au lien des 30 ou 40 minules nécessaires avec
d'aulres combustibles, il n’y a ni fumée, ni poussiéres,
ce qui est bien & considérer en oceurrence, les pétrins
devenant ainsi propres, air plus respirable dans le four-
nil; la place occupée par le magasin & bois devient
disponible, cette place, que I'on distribue ayvec tant de par-
cimoniedansles villes de quelque importance. Le chauflage
esl trés rapide, il ne demande que 30 minutes pour la
premiére fournée et & peine 15 minutes pour les suivantes;
cette rapidité de chauffage permet de gagner deux heures
sur 6 fourndes; enfin le four, n’étant plus soumis & toutes
les opérations de chargement et d’entretien de combusti-
ble, se délériore moins promplement, condilion qui doit
entrer en ligne dans les frais généraux de toute exploita-
tion. Son installation est fort simple : un tuyan métalli-
que flexible, raccorde, & une prise de gaz(fig. 133), ameéne
le combustible & Nappareil. L'appareil (1) étant monté sur
un trépied roulant & coulisses qui lui permel de prendre
la direetion voulue et toule Uinstallation est terminée, le
bralear fournissant une flamme homogéne el une com-
bustion intégrale du gaz, en 10 minules un ouvrier est
a méme de le faire fonctionner dans les meilleures condi-
tions, sans autre apprentissage.

Plusieurs expériences sur le chauffage des fours de
boulangerie onl été faites par le Syndicat patronal de la
boulangerie de Paris sous le haul palronage du ministre
de I'Agriculture, du Conseil municipal de Paris et de la
Sociélé d’Encouragement pounr I'Industrie Nationale avee
le bienveillant concours de la Sociélé du Gaz de Paris.

Ces expériences ont eu lieu en mars et avril 1912 (2)

{1) Les principaux appareils en service au nombre d'une soixan-
taine environ & ce jour pour Paris senlement sont des modeles
fluhj'ﬁzts : Lequeunx (Scciélé du gaz de Parig): Méker, Cayron, Ou-

e‘:’ous. ces modeles ont été 'objel de perfeclionnements teés im-
portants en 1913 et 191 4.

(2) Le 30 avril 1912, la Compagnie anonyme continentale pour la
fabrication des compleurs a4 gaz el anfres appareils prea&t pis
brevet pour la construction d'un nouveau four de cuisson ;

H. Bit¢e. — LIndustrie du gaz d'éclaivage.
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el le rasultal complel en fignrant sur le journal du syn-
dicat la Poulangerie Francatse nous n'en tirerons done
que ce qui suit :

« La pite pétrie mécaniguement au moyen d'un pétrin
installé gracicusement par son consiruclenr élait obtenue
par le travail divecl sur levure.

ot A 2 - = B

Fig. 133. — Braleur de boulangerie en [onelicnnement.

Toutes les pélrissées élajent uniformes et se compo-
saient de : 37 kilogr. d’eau, 61 kilogr, 200 de farine,
0 kilogr. 612 de levure et 0 kilogr. 98 de sel...

Voici quelques renseignements tirds de la brochure
édilée par le Syndicat de la boalangerie de Paris gui
feront micux voir toul le profit que Fon peal recueilli
de e mode de chaultage:
boulangeries el patisseries. Depuis celle epoque, nnnombre ineal-
culable de systémes onl £té innovés; Pun des plus inléressants
consigte au chauffage dn four sous la sole al donng des pésalia
encore meillears.

v sl




FOURS DE BOULANGERS ART

CHAUFFAGE AU BOIS

Semaine du 4 auw 9 mars 1912

£ =2 = | Nolesdes n: l
| £ £ = £ = [perts(de0 a 20)
i JOURS | 8= | 25 T
’ 38| =1 | 25 FREIEAE
| = =3 = ZE = | g
{r¢ Fournde| 53%300 g5t | 35 |47 |4z | 26|
Landi. . 2¢ Fournée| 30,4000105%800{45%3003 27 17| 12| 16
o Fournée| 31,600 a0’ 7] 12| 16
‘ {re Fournée &ﬂ,‘jﬂﬂ) BT | 29° | 19| 48 | 18
Mardi. .} 2¢ Fournée| 30 5003141,300/14,500) 20° 10 ] 18 | 18
{ 3 Fournée| 31 700} o | 18| 16
( 1z Fournée| 53,300 (6020|2047 17
Melmedl 2o Foprnée| 30,700 113,‘.}1}1! 15,8007 23 20| 47 | 19|
{ 3 Fournée| 29900 {18 20| 17| 47
i“ Fournée fi{'.?l]ﬂ’ 3| 22 | 46| 11 | 16
Jeudi . Fournée| 39,68000144,400(17,3008 2% 46 | 44 | 16
']u Fournée| 34,100 an’ 16 11 | 16
i 1t Fourndée| 4% ,ﬂﬂﬂé ( 500 | 25 | 19 | 16| 19
M:mlruh; ¢ Fournée| 30,8000 100 ,200] 15,600 22° | 10| 46| 1Y
3= Fournée| 29 800 ) 5y 16| 46| 17
‘ {re Fournée fsu.—.m:e 5T [ 200 | 19| 47 19
Samedi . 2« Fournée| 30,8000147,200]16,500) 16° 19| 17| 19
3¢ Fournde| 26,700 ! s 1947 | 19
Totaus., ... .‘uu!,suu 691,500{52,800 im' 152'| 330 {273 |31 1

Les 691 kil, 800 de hois see consommés proviennenl de 819 kil !]ltl
de bois wverl. Le poids moyen des falourdes employées étant
18 kil. 030 et le prix net de D fr, 99. le prix des 691 kil. 500 de hols
819,910 ¢ 0,99 — .08 (1)

s : | done de la maniere snivante + ——— 7~~~
sec sétabli TRERCT

Du bois sec CONSOMINE oL ounevrsnnns. 145K300
(Correspondant & 136k600 de hois vert)
De Ia braise recueillie........ T L 15kE66
Moyennes | De la durée des 1 ¢hauffes............. §% minutes
: = — - 2+ gl 3% chaufles ....... way 2 —
journaliéres
\ Agpect et conleur
Des notes des pxperl.q) Propreté .. cexves
Cuisson, ........

recueillis.
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CHAUFFAGE AU GAZ (Appareil Lequeux)

Semaine duw 11 au 16 mars 1912

T ——

g ‘g = -g- = E‘-,g & Notes des experls
22 e A~
JOURS . 22| .Z1 =7 =1l BB
Eclgsgles 250 22 2 | 5 (O
= EL - ;_; g - zf é E g |
{ I*= Fournée| 15me 40 15 17 19 16
undi, .{ 2= Fournée| T | 30me| 19 17 19 16
3¢ Fournée| 8 | 2’ 17| 19 | 16
ir= Fournée| 20 i 8’ 17 20 19
fardi. .4 2« Fournée| 17 §3ﬁ 19" 17 20 14
3¢ Fournée| 9 25 17 | 20 15
4= Fournée| 22 62 10" 15 20 T
Mercredi{ 2¢ Fournée| 10 44 30 13 20 )
3¢ Fournée| 43 33 15 | 20 ) I
irs Fournée| 30 B0 9 19 19 19
Heudi. 2= Fournée| 11 B4 28 19 19 19
3¢ Fournée| 13 33 19 19 19 |
dl'ﬂ Fournée| 30 T | 40| 19 | 20 | 20 |
Vendredig 20 Fournée| 10 49 ay 19 20 20
3¢ Fournée| 9 2% 19 | 20 20
i Fournge| 28 - | ag 107 15 | 20 15
Samedi.) 2¢ Fournée| 10 47 30" | 19 20 19
3* Fournée| 9 26 13 20 13
] Totanx, snoess 260me |260me| T09° 62’ | 308 | 354 | 282

Le prix du meétre cube de gaz étant de 0 fr, 20, le colil des
260 métres cubes consommes est done de 260%0,20 = 42 [ranes.

du gaz consomme. .......... e e e e 43mE353
\ de Ta durée des At chauffes. . ... ...oooe. 1h 5
Moyenues —_ — Qv et 3echanffes........-. 26 minutes
: : Aspecl et couleur. 17,1
3
Jabushcoes des notes des experls § Propretec. i ... 19:7

{ Cuissom....... e 4557
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CHAUFFAGE AU GAZ (Appareil Cayron)

Semaine du 18 au 23 mars 1912

- Notes des experis J J
= (dp 0 & 20}
E — e —
JUURS " = =
£ g Z
z 22|
i o . 1
s ir* Fournée| 27 mr 45 16 19 20 19
Lundi. . .4 2¢ Fournée| 7 §3 =) 2 19 20 49 | 5
{ 5= Fournce| 9 15 19 | 20| 19 |
Ire Fournée| 24 ) 42" 8 19 20 18
Mardi.../) 2* Fournée| 9 4 16 19 2 18
3¢ Fournée| 11 19 19 | 20 | 48
( 1™ Fournée| 26 43 | 10° 20 20 19
Mereredid 2¢ Fournée| 12 &7 20 20 20 19
3 Fournée| 9 16 2() 20 19
| {rFournée; 30 52 | 40 | 1D 20 19
Jeudi . g 2e Fournée| 13 56 29’ 19 a0 19
3¢ Fourneée| 13 ) 21" 19 20 19
IreFaurnée| 30 | 520 ] er | 49 | 20| 20
Vendredi{ 2¢ Fournée| 12 51 20 19 20 20
3¢ Fournée| o ) 15 19 | 20 | 20
IrFournée| 27 e 47" g 18 20 19
Samedi..{ 2* Fournée| 12 AT 20 19 20 19
3 Fournée| & |\ ] 17 | 20 | 19
TOlBNK iusvs ovonmr BRY we ARG me| {OE 63 | 3i8 | 360 | 342 |

Le prix du méire cube de gaz étanf de 0 fr. 20, le coit des

280 metres cubes consommés est donc de 289 X 0,20 =

Moyennes (
journalibres

\
\

du gaz consommé
de la durée des 1= chauffes.
2¢ et 3 chaulles
Aspecl et couleur.
Proprelé
Cuisson.......

( des notes des experts

= 57 (r. R0.

48m3 166

47 minutes
17 minutes
19

20

1 -
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CHAUFFAGE AU GAZ (Appareil Méker)

Semaing du 25 ¢uw 30 Mars 1912

e
o5

AT =

w Al = &= ot ljﬁ.: ris
JOURS z LE = E 2 ‘§§ = —‘:‘ = =
ki g=E|3E8.| 25 =5 = g
2 gl2iE = 2= 5| 2
= é_ =4 = ss | & =
5 i Fournée| 2| =« 45 5 1 20 15
Lundi...]2* Fournée| 9 38 =¢| g A7 20 18
( 3» Fournée| § 17 17 20 18
| 1reFournée| 21 &5 7 16 20 | 16
Mardi... | 2> Fournée| 9 38 af)’ 16 20 | 16
| {3 Fournée| 3 17 16 20 13
1*Fournée| 22 37 9 2 20 12

ot

9

Mercrediq 2¢ Fournée| 12
3= Fournée| 14

oo it =1
=~
&
L8 0
=
—
{521

;l“l‘"uumée‘ 26
2¢ Fournée| 12
[ 3¢ Fournée| 10

| Jeudi ...

-
- -
©
ot
—
oo
& 1D b
(=]
=
-l
———

g'l”Fum'née 25
Vendredi¢ 2¢ Fournée| 40
I 3¢ Fournée| 10

=
3
=
=3
-
ot ot
]
=
-
e

I==Fournée| 24
Samedi,.{ 2= Fournée| 13
3® Fournée| 12

| —— r— St s
by
2
-
—
s
|4
=
-
-1

G5V SO 266|266 = 534" | 67" | 283 | 360 | 277

Le prix du métre cube de gaz éfant de 0 fr. 20, le cm]t des !
266 metres cubes consommeés est done de 266 0,20 =153 fr.

\du £0Z CONSOMIME. . cossosnsnsracrEres £4=2333 !
de la durée des 1= chuuﬂ‘es ............ 47 minntes
Moyennes | — — 2e et 3° chandles . ...... 20 —
journaliéres Aspect et couleur.

des notes des experls PlOpraLc. PR
Cuisson .........
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CHAUFFAGE AU GAZ (Appareil Oudeville)

Semaine du 1¢° au 6 April 049

B 2% | Notes des experls
= £ == {de 0 i 20

JOURS w2 g Fe e

=== = . - = =

= B —— fe £ =

o = = o =

2 8f EE|%EE | 2 | 8

| :

{re Fournée lvaa 3-" 10 19 20 17

Lundi. 2t Fournée! 10 F8me 19‘ 19 20 17
3¢ Fournée| 10 ) 2 10| 20 | 17

w Are Fournge| 20 ! 38’ T AT 2() 1h
Mardi, .< 2¢ Fournée| 14 i 25 17 20 16
3¢ Fournée| 11 ) 19' 7] 20 16

{ro Fournée| 25 2 ') | 20 ) 17

Mereredid 3¢ Fournée| 10 44 18 20 20 17
3¢ Fournée| 9 E‘ | A6 15 2{) 13

( tr¢ Fournée| 25 ) 12| 49 | 20 | 13

Jeudi. .¢ 2¢ Fournéel| 13 i8] 23 19 20 17
é 3¢ Fournée| 11 ) g L1 9| 20 | 47

{ 1= Fournée| 27 a0° “u g 18 20 14
Vendredi< 22 Fournée| 10 40 18’ 19 20 19
2 3¢ Fourneée| 12 23 19 20 19

( 4r= Fournée| 30 56" 13" 19 20 19
Samedi . 2° Fournée| 14 52 ElN 19 af) 17
3¢ Fournée| 11 ) 20° 14 20 19
TotaiX....o.x 2T Tme|27Tme| BOK G& | 334 | 360 | M3

Le prix du meire cube de gaz étant de 0 fr. 20, le pout des
277 métres cubes consomumes est done de 277 X 0,20 = &5 [r. 40,

GBI BT L RT Y 5L  < 46 #1166
de la durée des 1+ chaufles.......... & minules
Moyennes — - 8¢ et 3¢ dhaunlfes...... 20 —
journalitres \ Aspect ot coulenr., 185
des noles des experts | U'ropreté,... -..... 20
fﬁuwsun.......,..g 17,4
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Semaine wmivte du 15 au 20 Avril 19412

=

— - =
= o | 5% | Noles des experis

Eg 5 = FIEE| (o020
JOURS —e5| =5 | RelR =T

ZEZ g /a3 |7=|58z (2 |8

2Tl * | z|EE|Ez | £ |

‘ “12F]TE | & | =
| e

BOIS SEC

,'1'5 Fournée 3‘2k8002 45" | 157 14 111 | 1%
'Lundi...! 2¢ Fournée El,ﬂ:iﬂb 65k550 20" 12 | 41 | 14
o 35 Fournée| 11,700 5! 15 | A1 [ 47

1re Fournée| 35,900) 07| 2842 | 41 |42
Mardi...% 2e PFournée| 21, 700F 79,400\ 20,1001 17T 42 |41 |12
3¢ Fourndée 21,8005 20" 15 |11 | 18
Totauz.......». 144,950 Hh!]ﬁﬂ’ﬂl’).lﬂﬂ 15771 43" 77 ISB 85

Les 144 kil. 950 de bois sec consommés proviennent ded78 kil. 310
‘e bois verl, Le poids moyen des [alourdes employées efant de I8
kkil. 030 et le prix net de 0 fr. 99, le prix des 144 kil. 950 de bois secf

198.310 x 0,99

Le prix des 1 000 kilos de charbon, fraiz de rentrage compris,
I
1élant de 51 francs, |e eofit des 63 Kkil, 950 de charbon consommes

51 % 63,950

'établit de la maniére suivante : 00 = 3 Ir. 26.
GAZ

( ire Fournée| 18me § GO' | & |14 20| 14
Vendredi! 2* Fournée| 6 ,i:-mmc 19° 16| 20 | 19
23= Fournee| B 2 16 | 20 19‘
| ( 17 Fournée| 18 61" 1 11°) A9 ) 90 ) 19
iSﬁmedi..i, 28 Fournee| 7 33 a1’ 19| 20| 17
v 3* Fournge| 8§ an’ 19| 20 | 19
Totaux, . cn. ovos G3me  G3me 202 | 15" 103 [120 [107

Le prix du meétre cube de gaz élant de 0 fr. 20, le coib des
63 mefres enbes eonsommeés est done de 63 > 0,20 = 12 fr. 60.

s'établil done de la maniére suivante : — =9 fr. 79 (1},
18,030
CHAREBON

{ 4= Fournée| 17k800; 0 | 30'] 19 17 | 49
\;‘\Iercr‘edia 2+ Fournée| 8,700y 32kD0D 19" 19 | 17| 19
! 3¢ Fournée| 5,500 1y 19| 17| 19
| ( ire Fournee| 21,730 43" | B5'| 49| AT | 18
Jeudi.,., ( 2= Fournée| 4 800, 31 450 15" 19| 17 | 19
3¢ Fournée| 3,400 9 19| 17 | 19

| Totanx.. ... .. | B3kD50 63kD50 | 138" | 85'|104 [102 [11&()

|

(1) Il y a lien de déduire de ce prix de 9 [r. 79 la venle des 20kil, 1 bLrais|
recueillis, - &

ULTIMHEAT ©
VIRTUAL MUSEUM
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MOYENNES IOURNALIERES BE LA SEMAINE MIXTE

Bois.

Moyennes journaliéres :

Du hois Sec CONSOMMEB. . ... cuvsnonennnnnns see T2KETH
(Curespondant 4 89%155 de bois vert)
De la braise recueillie............. e 105050
De la durée des ires chauffes........... casere 42 minutes
== — 2e gt 3¢ chauffes... ... ...... . 18 -
Aspect et couleur..... 128
Des noles des experts { Propreté............ o L

CRISS0D cuciniunnsnes 142
Charbon.

Moyennes journaliéres :

Ducharbon CONSOMIG, . ..\ e crrsn e rns s 34%975
De la durée des irss chanffes...... et o L 41 minutes
o = 2e et 3¢ chauffes ..... ...... & —
Aspect et couleur. . ... 19
Des notes des experts | Propreté.............. 17
G T T ot SR o L TSR 19
Gaz.

Moyennes journaliéres :

Du gaz consomme.. ...cco uiniassercnsis soae 31 maboo
De [a durée des ives chauffes. ... .. ... e . 60 minutes
- - 2e et 3¢ chauffes...... e 20—

Aspect el conleur.. . . .. 17,2
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Stérilisateur Cartault. — Un autre appareil auwjour-
d’hui trés employé dans la vie domestique et industrielle
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est le sté 'Iimilmlr d'eau Cartault (fig. 134) basé sur ce

Fig. 184, — Stérilisateur d'eau
Cartault. Vue d'ensemble,

fait connu de tous que
pour rendre une eau
queleongue non  seule-
ment potable mais scien-
tifiquemept stérilisée il
faut la chauffer & au
moins 115 degrés ; or,
dans la pratique Uon fait
bonillir simplement cetle
eau qui n'atleint alors
que 100° et ne devient
que palable,

Sans médire des fil-
tresordinaires(Chamber-
land, Gautier, efe.) qui
ont déji rendu tant de
signalés services, nous
pouvons cependant allir-
mer qu'aucun & ce jour
ne remplit mieax son
but que eelui queé nous
allons déerive. Pour dé-
lruire tous les spores,
sores, sorédies ainsi que
toutes les substances
contenues dans Teau,
bactéries en suspension
qui la troublent, sels
calcaires ainsi que cer-
taines matiéres organi-

ques nuisibles, efe., les filtres ne suffisent pas et 'on a
recours soil & la vapeur (Savary), soil aux rayons ultra-
violets (Westinghouse) (1), soit beaucoup plus rationnelle-

(1) Les rayons ulfra-violets stérilisent 1'ean non bourbeuse d une

facon tres efficace ; on emploie a cet effel les sterilisateurs
Triquet. Ces npparui= élablis pour des usages domestigpes vaul
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ment & la chaleur du gaz. en considérant que si l'eau
bouillie est simplement
et tout juste honne A
boire, lorsguelle aura
subi une empérature de
115 ou 1200 sans bouil-
lir, non seulemenl elle
sera bonne, mais elle
aura econservé tous ses
prineipes essenliels nu-
tritifs et assimilables.
(Vest ee qui se produil
avee le stérilisatenr Car-
tault (1).

Dans cet appareil ean
a stériliser arrive en
pression (10 & 50 m.)
en [ (fig. 135) et s'intro-
duit dans Penveloppe
evlindrique « dans
laquelle se trouve le ser-
pentin b, qui contient,
comme nous allons le
voir,de Pean chaude sté-
riligée : an contact de ce
serpentin I'ean intro-
duite s’échautle touft en
mfr(}'i{l issantcelle du SeI- | g 435 Stérilisatenr Cartault.
pentin ; ce parcours in- Coupe

comme debit de 50 & 1000 litres d'ean & I'henre sont susceplibles
d'#ire placés sur tonte canalisation élecfrigne a courant eontinu.
La lampe en quarlz a vapeur de mervcure, constammenl imiper-
gée el relroidic.est conditionnée de fagon & ce que les rayons ulira-
violels, —qui ont la propricté de délraire tous les microbes gu'ils
afteignenl — prennent naissance dans une enveloppe eylindrigue
de faible diam#&tre par rapport au pouvoir emissil du lube éelai-
rant, pouvoir qui pratiquement penl aller jusqu'a 30 cm. de rayon
antour de enveloppe siliceuse,
(1) 35, Boulevard Voltaire, Paris.
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verse des deux courants d'eaux prend le nom d'échan-
geur de tempéraluves, el par extension tout le bas de Pap-

K et |J
‘ 17 ‘ “
b m‘ ‘ w
SREIC
B \_/
il ‘-b'" =

—

v

Fig. 186. — Grand modéle Cartault. Coupe.

pareil prend aussi le méme nom ; arrivée par g
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dans la chaudiére ¢ chanffée parune couronne de 5 hun-
SENS.

Le gaz enlre par l'orifice d et les flammes viennent
s'épanouir sous le fond de la chaudiére ; & la parlie supé-
rieure de la ehaudiére est ménagée une cavité conlenant
un thermomeétre n el un espace elos renfermant une am-
poule thermométrique j en communication avee une
membrane mélallique creuse e par la tubulure £, celle
membrane en se gonflant vienl agir en Pouvrant sur le
clapet régulateur h et I'eau s’écoule par le tuyau ¢, mais
avant d’arrivera cet orifice I'ean de la chaudidre a é1é por-
tée &4 une température convenable et, ne frouvant d’autre
issue que Uextrémité supérieare du serpentin, elle 8y in-
troduit en se refroidissanl et remonte fraiche et stérilisée
a4 son point d'ulilisation, ¢'est-d-dire en i, un petit robinat
m permel d’obtenir de eau chaude stérilisée.

Voiei d’autre part la deseription des organes de stérili-
salion pour de plus grands appareils. Dans cet appareil,
I'organe essentiel est le ealéfacleur b (fig. 136) — placéd
dans la chaudiére 0 — munie d’un couvercle étanche en
bronze el & joinl circulaire rainé; des ailefles a placées
en hélicoide autour de la chaudiére livrent passage aux
gaz chauds qui se dirigent, apreés avoir réchauffé Peau &
stériliser, suivant les fleches dans la cheminée d'échappe-
menl B, une enveloppe en tdle B & doubles parois conlri-
bue & éviter les pertes de calorique par rayonnement. Le
bruleur D est muni d’une veilleuse d ; en fonctionnement
normal le hriileur central est suffisant pour maintenir
I'eau au degré néeessaire ef les becs de la couronne ne
fonctionnent que lorsque I'appareil débite. Le régulafeur
(fl 137) est antomatique, il maintient Peau du caléfacteur
4 une tempvr.llure coustante de 410 & 142= & n'importe
quel déhit.

Un levier b, actionné par un tambour i doubles parois
¢ en communication avec Ummpoule baroméfrique &

(fig. 136et137) au moyen d’une tuhulure g! ferme le clapel ‘

de gaz a au moment voulu ; en effet Pampoule b n'es

. Bigse. — L'Industrie do gaz d'éclairage.
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remplic complétement d’ean, cetle eau, par la chaleur,

g-i

G D] " L

;

Fig. 137. — Régulateur de température.

acquierlt une certaine pression qui se transmet pdl‘ le
tube ¢! jusqu’an lambour ¢ qui se gonfle e
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alors comme il vient d'étre dit le elapel a, le hraleur
éteint si I'on a besoin & nouveau de prendre de Ieau,
le gaz se rallumera & la veilleuse d et le méme phéno-
méne se reproduira. La caractéristique principale de eet
organe consiste 4 bloquer complétement le passaze de
I'eau qui n'aurail pas élé parfaitement slérilisée ; pour
cela, au eas ol le gaz viendrait accidentellement 4 faire
défaut, la température du caléfactenr baisserail rapide-
ment; le levier b,n'élant plus sollicité, s'ahaisserait égale-
ment en faisanl buler le clapet @ sur sa base, en méme
temps par Uintermédinire de la tige e un autre clapet
oblure dans la partie f le passage de l'ean vers 108
degrés, Un stérilisateur beaucoup plus vasle esl repre-
senté (fig. 138), il convient plutdf aux grands immeubles
de rapport : hitels, hopitaux, ete., il y est adjoint deux
réservoirs dans lesquels I'eau stérilisée se maintient avee
nne pression suffisante pour monter jusqu’au 68 élage ; il
esl facile, en conséquence, de distribuer & ¢oté de Peau
ordinaire une ean exclusivement destinée & la hoisson,
4 la cuisine ou aux soins d'ablulions hygiéniques de jour
el de nuit. Les architecles propriélaires, gérants, direc-
teurs peuvent done cn faire leur profil et récupérer au
besoin les sommes engagées par Padjonclion d'un comp-
teur divisionnaire, ils éviteront ainsi des gaspillages inu-
liles loujours pessibiles.

Pour nous résumer nous conclurons en disanl que ces
stérilisateurs sonl d'une automaticité absolue, el, partant,
de toule séeurité tanl par la lempéralure constante du
caléfacteur gqui oppose un obstacle infranchissable aux
baetéries de toutes sortes, que par la fermeture & bloc de
Pentrée de 'eau souillée au cas on la lempérature vien-
drait & baisser. La différence de tempdrature entre 'ean
d’entrée el celle de sortie ne dépasse pas 1o 1/2 420,

Usages divers. — Les applications do gaz & Pindusirie
sont incalealables, nous donnerons iei une derniére idée
de ce que U'on pent faire dansune pelite blanchisserie
ordinairve en employant pur exemple la petite maghine
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repasser (fig. 139), cette machine comprend fous les acces-
soires indispensables pour le repassage des servielles,
mouchoirs, ete.,ete., un confrepoids & pédale permet aux
ourlels el aux coulures de passer sous le eylindre sans
les déchirer,elle peat fonetionner au bras, eomme Uindi-

Fig, 138, — Stérilisalewr & réservoirs.

que la figure,ou étre commandde parune force mécanique
gquelconques elle a pour le plus pelit modele un diamélre
de eylindre de 0 m. 130 et pour longueur du méme cylin-
dre 0m.96, La table mesure 0 m. 50 de longueur el
0 m. 60 de largeur.

Il n'est pas une seule branche de Pindustrie qui n’em-
ploie des appareils & gaz, aussi croyons-nous superflu de
nous étendre davantage sur une question afss
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que celle-ci. Nous avons voulu seulement appuyer quel-
ques applications qui devraient avoir encore un essor
beaucoup plus grand que celul acluel. Les ressources
sanl en effel inépuisables avee ce lluide qui ne possede
que des qualilés et aneun inconvénient..

Fig. 139, — Machine & repasser au gaz.

Chauffage domestique. — Nous allons yoir mainle-
nant quelques applicalions du chanffage domestique.

Nous entendons par chauoffage domesfique au gaz
tous les appareils pouvanl étre placés direclement dans
les appartements en remplacement des anciens poéles
mobiles ou fixes, dans le réledei des chemindes el enfin
partout ot en dehors du chauffage central Pon peut avoir.
besoin d'une source de chaleur supplémentairve. 11}
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assez souvent ea effel que Ja saison hivernale étant
passée U'on soit obligé d'avoir recours, par suile de
subiles intempéries, i un allomage momenlané ; les che-
minées ou radiatenrs & gaz sont alors tout indiqués pour
y parer dans les meilleures conditions.

Un mod&le qui rend de grands services en ce sens est

Fig. 140, — Cheminée Engels Coupe.

la cheminée Engels. De forme élégante, elle se compose
@'un corps principal en fonte \ (fiz. 140) monté sur un
socle B, lintérienr de la cheminde est muni de terre
véfractairve amiantée et disposée de maniére A réfléchir
la totalité de la chaleur recue. Le zaz est introduil au
moyen d’un double injecteur dans une chambre placde
i la partie inférieure de Pappareil on il se mélange avee

Pair admis, la Namme ainsi constitude est dode DIG
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vient chaulfer & blane la substance réfractaire qui se
trouve au fond du foyer. Les produiis chands de la
combustion se dirigent dans des ecanaux & chicane qui
les obligent & conlourner deux fois la surface de la che-
minée, augmeniant de la sorte le rendement ealorifique.
Une buse d’échappement reliée it 'extérieur assure I'éva-
cuation des gaz brilés lout en ventilant convenahlement
la piéee chauffée.

Ces appareils se réglent simplement par le robinet
d’arrivée de gaz.

La partie supéricure est munie d'un convercle mobile,
qui permet, ce couvercle élant baissé, de placer une
bouilloire — nous ne conseillons pas d'ailleurs de 'en ser-
vir — l'exeds d’air qui pénélre dans le foyer circule au-
tour des parfies chaudes el s'échappe ensuite par les ori-
fices supérieurs et latérnux de 'enveloppe en fonle.

Un modéle de ce genre, de 60 em. de hanleur, 51 em.
de largeur el 31 em. de profondeur, consomme au maxi-
mum 1000 litres de gaz & Fheure eb est susceplible de
chauffer un cube de 80m¥, sans avecun dégagement
d'odeur on de huée.

La réputation de Ia Sociélé d'incandescence par le gaz,
systeme Auer, n'est plus & faire; cependant il faul signa-
ler la cheminée « Khédive » avee foyer émaillé blane &
5 ou 6 manchons radiants i récupération avee rampe see-
tlionnée et & robinet & cadran (Lig. 141).

Le chaulfage de celle cheminée est basé sur lemploi de
manchons formés de mélanges de ecerlaines lerres rares
ayant un grand pouvoir radiant qui deviennent, alors, de
véritables manchons chauffunts.

Les brileurs sont sensiblement les mémes gue ceux
employés pour les bees intensifs d’éclairage; ils sonl
montés sur une rampe mobile, ce qui en facilite le net-
toyage ; une buse d'échappement des produits de la com-
bustion est fixée & la parlie supérienre de la face posté-
rieare de appareil. Ces appareils se font a 4.5 o 6 bri-

A

leurs ; consommant respectivement 360 & 400 W
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I’heare pour le 187, 450 & 500 pour le 20 el 540 4 600 litves
pour le troisiéme. Selon la anpérnl.m‘e initiale extérienre,
ils pf*uwlnt chauffer de 50 & 708 qyvec L braleurs, 75 & 100w3
avee b brileurs et 90 & 120m8 gyee Ghraleurs : la rampe
seclionnée & robinet & cadran (fig.142) permet d'allumer
ou d’éteindre selon la posilion du canillon 2, 3 ou 5 brfi-
leurs dans la che-
minée & D bees, et
2, 4 ou 6 braleurs
dans la cheminée
i b bees, les bri-
leurs, étant en ser-
vice normal, res-
tent ainsi & pres-
sion normale, tout
en maintenanl la
température au
degré désiré. A
cette intention, la
partie méplate su-
périeure du robi-
net porle-caout-
choue comporte
plusieurs repéres
Fig. 141. — Cheminée Auer. numérotés el en
présentant par la
rolation du canillon, le taquet d’arrét devant le chiffre
indiqué, 2 par exemple, il restera deux manchons d’allu-
més ; pour l'extinetion totale, Ia {éte du robinet sera pla-
cée comme de coutume ef en face, le mot ¢ extinetion.
Les chemindes Wright sont construites & peu prés sur
le méme principe que les cheminédes Engels: un régla-
ge d'air et un réglage de gaz caractérisent cet appareil,
les matidres solides réfractaires présentent aussi quelques
modifications de forme. mais le résultat est sensiblement
le méme, les briques réfraclaives ainsi que les hru.leurs
sonl amovibles et le foyer a une profondeur des”
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duites, permeftant de la sorte une plus vive radiation duo
calorique fourni.

Au premier rang des appareils thermiques radialeurs
se placent les radiateurs Clamond (fig. 143). Ces radiateurs
élant trés employés maintenant, nous en donnerons une
bréve descriplion. Ses deux principales caractérisliques
consistent dans I'emploi de barreaux réfractairves et dans

Fig. 142. — Robinet a cadran Auer.

la disposition des flammes qui les portent & lincandes-
cence, La terre des barreaux (1) est trés légere, facilement
capahle de rougir et aussi trés poreuse. ces qualités étant
obtenues grice & une fabrication parliculiére du cons-
tructeur. Les bareeaux sonl disposés en deux rangées et

(1) Ces barreaux sont composés d'argile réfractaire et de poudre
de charbon finement broyé: ils sonl ensuife passes dans un fonre
oxydant et & 42.000 degres M. Berlin estimea §0 0/ fa chaleur
rayonnée dans cel appareil.

Cette chalenr radiante a €t mise aussi & profit ?a.r le cons-
tructeur dans ses nouveaux fourneanx de cuisine dont les plafonds
munis de ces barreaux réfraclaires remplacent avantagensemen
les anciens modes de récupéralion. '
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en forme d'échiquier simple.s . * .+, -. * La rangée anlé-
rieure A (fig. 144) est perpendiculaire 4 la huse de Fappa-
reil, tandis que la rangée B est ldgarement inclinde vers
le fond — environ 6 degrés — les deux extrémités des
barreaux s'engagent dans des plaques E et D par des
perforations préparédes en attente de ces barreaux, un
volet maintient & sa place la rangée A par sa partie

Fig. 143. — Radiateur Clamond.

supérieure ; ce volel lrouve son utililé lorsque Fon veut
remplacer des barreaux usés ou cassés en facilitant cetle
opéralion, fort rare d’ailleurs.

Le mélange de gaz el d’air opére dans nne chambre
(i munie & son orifice d’enlrée d'un injecteur avee
toile métallique H, le gaz arrive en J, se répand dans
le chambre de mélange et sorl en 8 dans la direelic
de la fléche. par des ouveriures disposées entfe
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barrean de la rangée A ; en bralant, la flamme s'épanouit
en chauffant & blanc les deux rangées A el B; I'espace
libre entre ces deux rangédes active alors la combustion
par 'air qui 8’y introduil peadant foute la durde du fone-
tionnement. La piéce E sert de support aux barreanx ; le
fond du radiateur est recouverl d’une plaque de toile
émaillée blanche I, qui réféchit
la chaleur produite, le devant et
les deux faces latérales sont aussi
émaillé blanc et dans le méme
but. De forme extrémement gra-
ciense, ¢e radiatenr a son enve-
loppe principale en fonte émail-
lée de différenles counleurs, qui
contribuent encore i en faire un
appareil de luxe pratique et sur-
tout utile ; il se régle an moyen
du robinel porte-caoutehoue, non
pas fixé an brileur mais an bas
de la plomberie de distribution
générale.

La fig. 143 représente un ra-
diateur & 29 harreaux, 15 en A
et 14 en B(dans la figure 144) ;
il a une hauteur de 0 m. 60 et
une largeur de 0 m. 48, la buse
d’échappement des gaz brilés a
un diamétre de O m. 070 et st piy 445 — pispasition
situde & 0 m. 29 du sol — partie des barreaux.
inférienre de labuse — ¢t a4 une
pression de 40 w/m. de colonne d’ean il consomme
540 litres & 'heure & débit normal. A notre avis, c'est le
meilleur qui existe.

Un antre fabricant construil un radiatenr dans lequel
il n’entre aucune matidre réfractaire en terre, tout Fappa-
reil est métallique (lig. 145). Toulefois nous devons dire
gquauenn de ces radiateurs n'élant muni de Wyawd¢é
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chappement, nous ne eroyons pas qu'il Soi_t trés prud.un‘t
de les employer pour un chauflage continu, malgré le
résultal merveillenx oblenu et corroboré par les essais
officiels exécutés au Conservatoire national des Arls el
Métiers. Par exemple pour un chaulfage inlermittent

N
Fartie
radianfe

B L T

Flamme

—
o O,
o

Fig. 145. — Radiateur Comiot. Fig. 146. — Radiateur Comiot:
coupe schemalique.

allant méme jusqu'l 6 heures conséeutives, il est tout in-
diqué et rendra d’utiles services; rien n’empécherait d’ail-
leurs de disposer & un endroit propice une buse d’échap-
pement, ce qui permetirail alors d’ebtenir un chauffage
absolument judicicux tout en n'enlevant qu'un trés faible
pourcentage dans le vendement calorifique final. 11 se
compose (fig. 146) de deux enveloppes en tole A of B for-
mant chambre el dans laquelle se répandent air chaud

iy

el les gaz brilés dans e sens des {léches.
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Le gaz est introduit en C par un robinet & poinieau
réglant & volonté T'admission du combustible ; une fois
allumeé, la Namme vient frapper une série de cines métal-
liques en nikel pur et les porte & incandescence, ce sont
ces cones mémes qui forment la partie radiante, ils sont
amovibles (fig. 147) el fixés sur une plaque de fonte,
tout le disposifif est relenn par 4 éerous el facilement

Fig. 147. — Cones Comiiot.

démontable, les tubes, presque indestructibles, sont d’ail-
leurs d'un nettoyage forf simple ; ce netloyage s'opére an
moyen d'une petite brosse spéeiale appropriée. Le modéle
(fig. 145) est & 8 cdnes, il mesure 0 m. 33 de hauteur
0 m. 36 delongueur, 0 m. 18 de largeur, il est suseepii-
ble de chauffer une picce de 42 =3 avec une consomma-
tion horaire de 335 litres.

Chandiére bijou. — Nous ne voulens pas aller plus
loin sans mentionner un appareil qui nous semble tout
désigné pour servir d'inlermédiaire eolrele chauffage
central et le chauffage domestique.

(e petit apparei]l vraiment pralique devrait étre hean-
coup plus employé quil ne Pest actuellement dans les
petits appartements, salles d’opérations, chambres & cou-
cher, zarages, pelits bureaux, serres, ete., ete., nous vo
lons parler de la chaudiére Bijou (fig. 148), qui
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compose que d'un seul élément et n'occasionne de la
sorte ancune fuite qui ne se manifesterait aussitot, Les
caractéristiques (que nous indiguercns plus loin montrent
que c¢'est la moins encombrante, elle ne tient pas plus de
vlace en effet gu'une chaise et peat dés lors se caser dans
e enlrée ou une cuisine de préférence sans géner aucu-

Fig. 148, — Chaudigre Bijou.

nement aux soins habituels du ménage; sa dépense de
gaz est proportionnée & la surface des radiateurs chauffés.
Toutes les chaudiéres sont du méme diamétre, leur pou-
voir calorifique varie seulement avee Fimportance de la
couronne des briileurs établis spécialement pour eet ap-
pareil.

Dans ce modéle le gaz arrive en & dans la chaudiére
A construite de maniére & conecenlreret & ubiliser tnutes
les ealories dégagées, an moyen aileties venu
i la hﬂwmahou el qui recouyrent la surface in
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génératear, I'can se lrouve rapidement poertée & 80 on
907 el cireule comme dans un thermo-giphon, dans le tube
D, dans le radiatenr R ef revienl 4 la chaudiére par le
lube E, ayanl accompli un eyele complet ; la chaudiére est
munie d’une buse sur laquelle se place la cheminde G
— tuyau de poéle ordinaire — el en V oun an milien du
radiateur se frouve un bac d'expansion (non indiqué sur
la figure.)

Cette chaudidre se fail en 9 numéres différents, tous de
200 mym de hauteur,non compris la cheminée,bien enten-
du, et d'un diaméfre unique 4 la base de 370 m/m.

Yoiciles aulres enractéristiques principales.

Surfaee loals Cibe i - .
. em e lakbecs ube d'une chambre Consommalion
Numiros s pouvant approximative
é!rup Hiir Ay elre ehaullfée horaire
1. ml 15
i 1,50 25 | 250
2 2,30 | 85 =00
3 3,10 40 350
& 3.490 ; 63 00
i 4,70 it 450
B 5.50 25 Hol
q 6,30 100 550
8 7,10 115 600
9 1,90 130 700

Dans ce tableau,les cubes chauffés s'entendent pour des
chambres i voucher, ot 'on n’a généralement besoin que
de peu de chaleur, Si I'on voulail ntiliser cette chaudiere
pour des pitces deslindes & un aunfre usage, burcaux,
petits ateliers on aufres, I'on devrait prendre au moins
deux numéros an-dessus de cenx indiqués. Le rendement,
ici comme partoul, du reste, est fonction de la tempé-
rature initiale extérieure. el on pe doit tabler en prafi-
gque (qu'ayvee des données anssi exacles qque possible p
arriver it un bon résultal.
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Da méme fabricant il faut encore signaler les chau-
dieres et vadialenrs « Essex v, qui fonetionnent sur lg
méme principe que Ja chaudiére bijou.

Dautres s

ystémes oni été eréeés el non des moins pra-

tiques, telles par exemple les chemindes Mare & lamelles 3

Fig. 149. — Radiateur & % tubes avee
buse d'échappement de 60 m m.
Blachére, Duplessis el Gie.

les fabricants s'ingé-
niant a eréer tous les
jours de nouveaux
modéles rivalisant de
conforl, d’élégance et
de pratique, et stil
nous fallait les dé-
erire tous, l'onvrage
enlier n'y suffirait
pas. Nous termine-
rons ce court exposé
en signalant le radia-
feur A grande sur-
face de chaulle Bla-
chére, Duplessis et Cie
(fig. 149): il est com-
posé de plusieurs élé-
ments en {ole por-
lant & la base des
fenilles de mica ron-
ge agrémentant la
vue des brileurs. Ces

brileurs sont constilués par des papillons ordinaires, la
forme ef la disposition en sont étudiédes pour oblenirla com-
bustion la plus compléte du gaz, une buse d’échappe-
ment se trouve derriere Vappareil el évite aux produils
de Ia combustion le désagrément de se répandre dans les
pitees oft ils fonetionnent : en oulre ils ne consomment
que 75 litres de gaz i T'heure et par bee, le socle est
en fonte émaillée ad libitwm : ¢’est Papplication la plus
simiple et partant la moins onérense du chanllige au

gaz.

-~

[

)
.




RADIATEU LS 3

Les maisons Gérard-Béeuwe et Glaenzer. Perreand el
Thomine construisent des radiateurs 3 vapeur & hasse
pression, chauffés directement au gaz i Nusage de lo-
caux habités passagérement ou ventilés lézérement pen-
dant le fonctionnement de Papparveil. Ces radiateurs
ont P'aspect de ceux em-
ployésdans le chauffage
central & vapeur, ils se
différencient senlement
dans les quelgques acees-
soires supplémentaires
que nous allons décrire
ainsi que toul Pappareil.

En A se trouve un
orifice de purge dair
fermé par un bouchon
& vis; B. est une valve
d'air ; €, un tobe de ni-
veaun deau: D, orvifice
d'introduoction de 'eau;
E, le téton d’arrvivée de
gaz — qui peul étre
remplacé par un  rae-
cord fileté —; F, un vo-
let qui recouvre la rampe
des brileurs (fiz. 150).

La canalisation d’ali-
mentation est en plomb
de 13 m/m pour les ra- Fig. 150. — Radiateur John Wright-
diateurs & colonne sim-
ple et en plomb de 16 m/m pour les élémenlts & colonne
double.

Pour la mise en serviee, on enléve en le dévissant le
bouchon supérieur du tube de nivean d’eau, on verse par
Porifice D de Tean jusqu’au lrait gravé de ce fube, jus-
qu’an milicu ef environ de 2 & 3 litres selon le type
employé — et I'on revisse le bouchon & fond. & :




414 CHAUFFAGE INDUSTRIEL ET CHAUFFAGE DOMESTIQUE

vant le volet et aprés avoir ouvert le regisire de prise
(’air placé au-dessus de la rampe des braleurs, on allume
cette rampe.

Avanl la premiére mise en service il faul avoir soin de
retirer le chapeau de la valve d'air B, ef de dévisser d'un
lour la vis pointeau qui se trouve & Uintérieur ; tant que
le radiateur n’a pas atleinl sa température normale (102
degrés), on laisse la vis dans cette position, et dés que la
vapeur commence & sortir par la petite ouverture située i
Iintérieur de la tubulure de la valve 'on revisse légére-
ment et avee précaution jusqu'd cessation compléte d'éva~
cualion de vapeur.

Il est essentiel et recommandé de ne pas serrer cetle
vis et de s'arréter au moment précis et 'on n'apercoit
plus d'échappement de vapeur pour ne pas endommager
inutilement la valve., On replace le chapean, et Fappa-
reil est prét & fonetionner. La valve & gaz est automali-
que, il ne faut en aueun cas la dérégler, car 'admission
est indépendante de la pression éxtérieure du gaz ; cette
admission est fonclion de la vapeur produite dans Pappa-
reil et bien déterminde, une fois pour loules, au bane
d'éprenve de réception.

En un quart d’heure. la vaporisation est compléte et .
atteint 1,47 & 1,18 atmosphere, le rézulateur & dilatation
actionne alors la valve d'arrivée de gaz el mainlient la
rampe des brileurs en veilleuse, sans toutefois que la tem-
pérature de la vapenr ne s'abaisse jamais 4 moins de 102
degrés.

L'appareil peut étre muni d’un cbne d’évacuation des I
produits de la combuslion, ee qui permet de Iemployer ‘
a4 un chauffage continu ; comme dans tous les autres
genres de chemindes, radialeurs, ealoriferes, ete., la con-
sommation de gaz s'éléive, dans ces conditions nouvelles
d’environ 30 0/0, mais procure un chaulfage en tous
points hygiénique. En voici les principales caractéristi-

(ques :
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CHAUFFE-BAINS L )

B e e
CURE NOMERE | CONSOMSA- DIMENSIONS

pouvanl L TioN TR e - -

Bro chanfty | FEEMEMS |y nis do ear | Hautear | Profondeur |Largeur
35 metres 3 110 litres 0,06 0,20 0,30
60 » 5 250 » 01,96 0,20 0,45
hA1] ] 1 .i:Jl) ] 0,96 0,20 0,60
104 n 9 450 v 0,96 0,20 0,70
150 » 11 550 . 0,96 0,20 6.85%
150 » i3 G50 = 0,96 0,20 | 4.00

Si toules les calories dégagées par la combustion du
gaz ¢taient utilisées intégralement dans les appareils de
chauffage, on serait yite dans |'obligation d’y renoncer ;
qu'on en juge un instant. Un métre cube de gaz pese en
moyenne 500 grammes (densité 0,55 en moyenne) et
fournit en hrilant 5.300 calories (puissance calorifique
moyenne L0600 calories) : or, pour tenir une piéce & lem-
pérature normale (20 degrés) celle extérieurs élant & 0° et
la pitee étant hermétiquement close et mesurant 30™3, en
30 minutes l'on serail plongd dans une atmosphére de
50 & 600 et en méme temps entouré de gaz plus ou moins
déléteres (ui rendraient air irrespirable.

Forl heureusement il n'en est rien, et Pon peul poser
que toute quantité de chaleur dégageée dans une pitee esl
sensiblement égale & celle qui en sort : cela peut paraitre
saugrenu, voire méme paradoxal, mais esl cependant
prouvé par expérience, puisque la température d'une
pitee non chauffée, el loules condilions égales obser-
vées, est ln méme que celle de Pextérieur, & guelques
degrds prés...

Chauffe-Bains. — Les divers appareils construits en
prévision de distribution d’eau chaude sont depuis long-
temps déjh entrés dans le domaine (e la pratique. et nous
SOIIMes aswz, embarrassé pour mentionner les plus répan-
dus, car Pon peal dire que lous les systemes se ¥
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peu pres. Parmi les meilleurs nous citerons cependant A
les appareils constraits par MM. Saunier,Duval et Ci» sons «
les noms de Torride et Vésuvius. Ces appareils, établis
en maliéres premiéres de qualité ivedprochable, sont
i valve métallique inoxydable & I'eau el & la chaleur,
cette valve fonclionne i partic de 1 m. 50 de pression
d’eau.

|

9

E Banmonr |t Mubinet b frunic do st

F o Halnne e autigeam. e Chaaksstion o cau chade.

6§ Dieshe |' ~ CamdBisatiu d sun roide
Rotinetidsry degal. H  Robnel ety chacle di lavaha

Fig. 1iit. — Installation d'une salle de bains Gérard-Bacnwe.

Une veilleuse de sirelé constiluée par une petite biche
en mélal assure la continuité de Pallumage dans le type
Torride au cas ot un mangue de gaz fortuit et passager
viendrait & éteindre le brileur servant i In mise en régi-
me du dispositif de chauffage. Chaque appareil est
susceplible de fournir de 700 & 80O litres d’eau chande
sous pression & tous les postes d'une habitation quelcon-
que.

La (fig. 151) montre une disposition des différents appa-
reilsconstruits par M. Gérard-Bécuwe (1), dont les chaulfe-

(1 Gérard-Becmwe, Ingénieur Constractenr (A. M.),12,
rue Auguste-Laurent, Paris.
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bains « le Rapid » se placent au premier rang par lear
construction soignée et leur séourité absolue.

La combuslion du gaz s’opére selon le choix i famme
bleue ou i flamme blanche : cette derniére, léchant davan-
tage les parties en contact avee U'eau & échauffer. serail
plus recommandable, & condition qu’un bon lirage existe
pour éviter le dépdt de suvie qui se produirail certaine-
menl en cas contraire. D'aillears tout a L& prévu, et son
fontionnement régulier en fail un distributeur automati-
que de toul repos, pouvanl s'adapler an besoin el en
plus grand & des élablissements scolairves, des pelites usi-
nes, des collectivités, socidtés, ete., ele,

Le « Gulf-Stream », consfruit par la Sociélé francaise de
Chalear et Lumiére, se distingue des précédents par sa
forme eylindrique, el quelques aplres particularités que
nous allons indigquer.

Le premier organe desécurilé qu'il posstde est le régu-
lateur: de température, qui a pour fonction de laisser une
réserve d'ean de 12 litres sélever & 60 degrés  Celle
température une fois alteinte, Farvivée du gaz esl sup-
primée, saufa la veilleuse. Le régulalenr (1) est conslitné
par un tube rempli d’un liquide trés dilatable: ce liquide,
en =e dilatant ou eén se contractanl agil sur une mem-
brane métallique a ressorl surmontée dun disque obtu-
raleur qui vienl ouyvrir ou fermer. au moment voulu,
Farrivée du gaz. Voici comment il fonelionne: au moment
de I'nllumage du brilear la réserve d’eau conlenue dans
le socle de la chaudidre sédchauffe jusquwia 60 degrés,
mais & ce moment le liquide du régulatenr s'étant dilalé
a soulevé en méme temps le disque qui fait obstacle &
I'arrivie de gaz. Sil'on vient alors & puiser & un endroit
quelconque de la  disfribution une certaine quantité
d’eau, l'eau froide entrant & la partie supérieure de la
chauditre, prés du régulateur, refroidira celui-ei et fera

(1) Cest le méme que celui appliqué & Ia Chaudiére Clamond,
dont la deseription eomplete figure dans le chapitre consacré au
chauffage central, page 347,
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contracter son contenu, entrainant ainsi 'abaissement du
disque, le gaz passera done librement el le brileur fone-
tionnera en grand tant que 'on tirera de 'ean chaunde.

En supprimant le débil d’eau chaude — quisort &4 40° —,
la réserve monte rapidement & 60 el le rdgulaleur agit
comme il vient d’étre dil.

Sur Penveloppe de Pappareil est placé an raccord
de streté muni d'une pastille en métal fusible & 1000
ayant pour bul de parer & une formation de vapeur quel-
congue, au cas ou, par impossible, le régulaleur de lempé-
rature ne fonetionnerait plus.

Enfin une soupape de stiretéd timbrée & 12 kilos com-
pléte le dispositif de sécurité.

Le « Galf-Stream se fail en acier doux, il a4 un rende-
ment utile de 12 litresd’ean & la minute, il faut 80 lilres
de gaz pour augmenler la température initiale de 30 de-
grés. Le constrocteur donne comme normal un bain de
450 litres d’eau & 40° en 12 minules pour 0 fr. 20 ; le gaz
étant & O fr. 20 le m3.

Il n’esl pas un seul fabricant qui ne se soit fail breve-
ter pour une innovation particuliere dans la disposition,
le fonctionnement ou la construction de chaunife-bains. A
ce point devue il Taul signaler & altention les heureux
perfectionnements réalisés par importante firme Jun-
kers et Cis, de Dessau, dont la réputation n’est plus &
faire, les chaulfe-eau aulomatiques, les aulo-bains, ete.,
rivalisent de souplesse, d’élézance et méme de bon goit
avee les meilleures marques frangaises. Les robinets de
streté et surtout les fermetures de gaz automatiques du
Professeur Junkers créds toul récemment onl vivement
attiré et relenu la considération universelle des techni-
ciens les plus réputés.

Dans le méme ordre d'idées, la maison F. Sifmens a
fail breveler un robinel de streté « le Planex » basé sur
la mise en service par la pression del'eau ef la chaleur
de la lamme du brideur, de sorte que si, pour un motif

queleconque, eau vienl & manguer, tout s'éleinty mtme Ja
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veilleuse ; si ensuite 'ean revienl, les bees élant resles
ouverls, le gaz ne peul gquand mdéme parvenir aux bri-
leurs, une soupape bloquant & fond les orifices de pas-
sage.

(est le dernier modéle construit dansee genre el slive-
menl le meilleur & ce jour. 1l est adaplé & tous les appa-
reils de valeur el recommandé par les grandes Compa-
gnies el Sociftés gazitres. Il asa place toute indiquée
dans les installations de chauffage central an gaz ainsi
que partoutol un service de quelque importance nécessite
des mesures de prudence, dont on ne saurail jamais trop
s’entourer.

Cuisiniéres et fourneaux de cuisine. — Les grandes
maisons faisant vsage du gaz pour la cuisine ne se
complenl plus aujourd’hui ; depuis 'ubaissement pres-
que général du prix du métre cabe, les fabricants, ayant
redoublé d'efforts dans la juste conceplion de leurs appa-
reils, onl vu leurs affaives accomplir des bonds prodigieux

" et atteindre des sommets sans césse plus éleves.

Les hospices, communautés, restaurants, grands hotels,
grands maguasins, réfectoires de lyeédes, ele., ete., onl
adopté cette disposilion économique remplacant avan-
tageusement les anciennes cuisinitéres & charbon, bien
démodées maintenant.

Nous cilerons & tout hasard 'hépital général de Caen,
celui de Béziers, de Blois,ete., ete., installés par M. Gérard-
Bécuwe, installations qui ont toujours fonctionné régulie-
rement,

Pour mémoire, nous rappellerons les divers modéles
erées par la Compagie Parisienne d’Eclairage el de Chauf-
fage par le gaz, dans ses ateliers de Suint-Denis, modéles
pour la pluparl encore en service actuellement — prenye
irréfulable de leur réelle valenr. — Une rolissoive capa-
ble de cuire 650 edleletles & la fois a élé construile pour
les Grands Magasins du Bon Marché : ecefte rotissoire
assure le serviee d'un personnel de 5.300 employés.

Au mois d'octobre 1898, une rolissoire 4 double
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mandres fut installée 4 'Ecole Polytechnique : dans cet
appareil, Fon peut cuire ou rotir soit 250 coteleties, soil
100 poulets, soif encore 64 gigots ala fois. A Pépoque
déjd lointaine donl nous parlons, le gaz & Paris était de
0 fr. 30 le métre cube, et cependanl de grands élablisse-
ments, tels que coux déja ciltés plus hant, n’hésitaient
pas atransformer complétement leur vieux mafériel, d'au-
lres ‘non moins grands, tels les vestaurants Paillard
(chaussée d’Antin el Champs-Elysées), Maire (boulevard
des Italiens), Dronant (rue de Dunkerque efrue Gaillon) ;
les hotels Ritz, Terminus, Grand Hotel ; leserands cafés ;
Taverne Maxim’s, café de Paris, Cardinal ; les hépitaux
du Val de Grice, de Saint-Denis, ete , ete., ne tardérent
pas & suivre la méme voie (1).

Les vastes el imposanles coisiniéres avee rotissoives,
grillades, chauffe-assieties, bain-marie, bouillolles, théis- !
res, fours, réchands, hraisiéres, distributear d’ean chaunde, -1
marmite & soupe et & légumes, ete., sont de plus en pluas
en faveur dansTart eulinaire, el cela dans toules les elas- d
ses de la sociélé. Les dispositions indépendantes adoptées
plus récemuent pour Ualimentafion des bralears contri-
buent encore & lear ponserver leur fidéle et préeieuse
clientéle. Envisageanl le méme bul, une maison de Lyon,
depuis longtemps  spéeialisée dans la fabrication des
appareils pour les divers emplois du goz. la maison ‘
Brachet, Pravaz, Richard el G (Aneciens élablissements ‘
Ch. André et Gi= ) a réalisé un trés grand nombre de types i
d’appareils appropriés 4 la cuisine pour établissements
imiportants. '

Dans les fourneaux au bois, & la houille ou au coke,
ot Ia plus grande partie du dessus dégage de la chalenr, '

L
e

l-i -

-

il n’est guére néecessaire, pour guider son choix, que de

{1} Tout dernicrement encore une superhbe installalion vraiment
moderne a élé effectuée @ la brasseric Schinidl, place Médieis, 4
Paris, prés de Odéon. Cette installation comporte notamnient un
grill room de 2 m. 20 de largeur sur 2 m. 50 de hauleur ave
10 accessoires différents pouvant fonctionner ensemble on sépace
ment.
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considérer si la table supéricure présente une surface
assez grande pour supporler lous les récipients qui de-
vronl y étre placés & la fois pour la confection d’un
repas ; par conlre, il arvive lrés fréquemment que, pour
fournir la chaleur nécessaired un petit réeipient, on soit
obligé de maintenir le fourneau en pleine marche, ¢'esl-a-
dire & pleine consommation de combustible.

Au contraire, dans les appareils & gaz, on se propose
toujours de proportionner la dépense de combustible au
résultat que 'on cherche & oblenir au moment méme ;
dans ce but, s'il est bien évident qu’il ne convient pas de
placer un grand récipient sur un pelit brileur qui ne suf-
firait pas & lui fournir les calories nécessaires dans un
temps convenable, il est aussi évident qu’il ne convient
pas davantage de placer un petil réeipient sur un grand
briileur, dont les flammes se lrouveront forcément mal
dirigées et donl la consommation sera disporportionnde.

_ @lesleette double considération qui explique combien
la diversité de Lypes est plus considérable dans les cuisi-
nieres i gaz que dans les cuaisiniéres 4 feu contine ulili-
sanl les combustibles solides.

Deux cuisinitres i gaz,destinées’ chacune, par exemple,d
la préparation des repas de 200 personnes, devront avoir,
avee des dimensions cependanl peu  différentes, des dis-
positions tout autres, si la premiére est ulilisée dans un
restaurant on une cinquantaine de mets préparés chacun
pour un petit nombre de consommateurs doivent étre
confectionnés i chaque repas, et si la seconde esl em-
ployée pour préparer & chague repas les frois ou qualre
plats composant le menu uniforme pour tout le person-
nel d'un établissement, tel qu'un hopital. uoe éeole, une
caserne, ete...

Entre ces deux ecas extrémes, il s'en place un grand
nombre d'intermédiaires ;: comme d’autre part le nombre
de personoes que la cuisiniére doit desservir peal varier
dans de grandes proportions, depuis une dizaine jusg
plusieurs centaines ; comme enfin les menus i rd

1I. BitcE. — L'Industrie du gaz d’éelaivage.
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peuvent varier suivant le genre de I'établissement el sui-
vant les habitudes culinaires de chaque pays, on se rend
facilement comple qu'il doit y avoir aulant de types d'ap-
pareils que de cas particuliers.

('est pour cela que généralement le constructeur, aprés.
s'étre Tait exposer minufieusement les desiderata &
liser dans chaque cas particulier, éludie ef réalise
appareil spécial exactement approprié. La dépense
d'achat est évidemment un peu plus grande (ue pour un
appareil de série, mais il y a rapidement compensation, |
grice aux lacilités d'emploi et & I'économie de consem-
mation réalisée par la suite.

1l existe cependant un nombre assez considérable
modéles de grandes cuisiniéres appropriés aox cas I
plus courants. :

Ces appareils comprennent en général les dispositifs
suivanls en nombre variable : petits et moyens foyers,
grands foyers pour marmites, bouillottes, frileuses, fours,
rotissoires, chaufle-assietles, distribuleurs d'ean avec ou
sans réchauflage, ete...

lls se rallachent & deux catégories, celle des appareils
muraux, ¢est-i-dive adossés & une des parois de la cui-
sine, el par conséquenl aceessibles sar une seule faee
et celle des appareils de, milieu, accessibles sur lem
guatre faces.

Dans certains cas de irés grdndr's installations, au
lieu d'employer une seule cuisiniére & gaz, on préfére,
pour des raisons délterminées par des considérations
d’encombrement el de disposition des licux, employer de
grands appareils séparés tels que :

Chaudiéres simples ou jumellées
Grillades-salamandres ;
Chauffe-assiaties ;

Bouilleurs ;

Tahles chauffantes ;

Friteuses ,

Fours a patisserie, ete. .
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Il existe enfin des appareils spéeianx A certaing nsages,
fels que les éluves & stériliser les houleilles de lait pour
les eréches el asiles denfants.

L’emploi des grandes euisinieres & gaz s'est beaucoup
développé, surtoul depuis plusieurs années, el nombrenx
sont les établissements tels que, hotels, hiypitaux, sémi-
naires, écoles, couvents, efe..., qui, surlout dans les pays
de 'Europe méridionale, onl installé de ces appareils et
en sont extrémement satisfaits & tous ézards.

¥ig. 142, — Cuisiniére & gaz modele de la maison Brachet, Pravaz,
Richard et Civ, de Lyon.

Nous donnons (fig. 152) un des modéles les plus recom-
mandés comme grande cuisiniére A gaz pour cuisines
hourgenises, en usage dans une foule toujours eroissante
de riches intérieurs d’hatels de premier ordre ou tous
autres usages similaires.

Quant aux fourneaux de cuisine ménagére, plus mo-
destes. nous ne eroyons pas ulile d’en causer ici, nous

A

contentant de renvoyer le lecleur & I'étude defM. !
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Lecomte, qui figure & la page 37 du livre « le Gaz d'éelai-
rage ¢f ses applications modernes » : on y lrouvera lous
renseignements utiles, les modilicalions apportées depuis
dans la construction de ces appareils consistant surlout
dans I'application du brassage do gaz et de l'air, dans
Padjonetion de plafonds en amiante ou en fonte erénelée
et dans la forme des brileurs, mais le principe en étant
resté le méme que eelui déerit par M. A. Lecomte.

La Société du gaz de Paris a d'ailleurs établi une
exposition permanente d’appareils perfectionnés pour
cuisines bourgeoises ou de restaurants au n® 45 de la rue
Lafayette. Des cours de cuisine y sont donnés par des
chefs-professeurs de I'Ecole de cuisine du Cordon blen et
I'élégante clientdle parisienne ne dédaigne point y gotiter
les suceulenls mels préparés devant elle, tout en Slinspi-
rank des progres péalisés dans Part eulinairve, ainsi vulga-
risé d’heurcuse fagon.

**#

NOTES COMPLEMENTAIRES

VALEURS ET FORMULES GENERALEMENT EMPLOYEES :

= = 3,1415926535807932 — rapport de la circonférence an
diamétre.

1

= 0,34830988648379.
= — 9,869604%,

= — 1, 7TT255385,
Log. = = 0,497149872694.
big

Longueur d'are de 1 (cercle ayant pour rayon 1) = —

= 0,047453283.

180

o e !___:_q_' !‘)'.L";_Q"
Are de I’ = 0.800 — 0,00020088%
by
“p O s — VO(I4S
Arc de 4" = peor = 0,000004848.
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Accélération de vitesse due a la pesanleur & Paris ei en
metres par seconde = g — 9.81.
A
- — 0,1019,
g
Vg = 3,13200
29 = &,42044.

1
— = 0,319275.

Vi

q = 96,236,

1

— = 0,010391.
y v

Formule de Van der Waals ou de Mariolle-GGay-Lussac :
(V— u) (n . %) — RT;(T=27841)
V = volume; H = pression ; u = volume aceupé par les mo-
lécules du gaz (@ el uw = conslanles) ,Ta!—z lerme repré-

sentant l'atlraction mutuelle des moléenles du gaz. T =
température absolue ;: I — consiante qui remplace le second
membre de la formule fondamentale ;

v —w (H+)
1+at

— Constante.

Pertes de charge résultant du frottement des fluides
daos des conduites neuves.

La vitesse V d'un fluide sortant par un orifice en mince
paroi sous nne pression égale & une colonne de liguide de
hauteur h est :

N \/:2{;/; dans laquelle :

g est Taceélération de la pesanteur; g et V élant exprimdées
en métres par seconde, b én métres.
Le débil g, en mélres cubes par seconde, est donné par
la formule :
g=0,620V
dans laquelle :
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O pst la section de orifice en meélres earrvés ; 0,62 le coeffi-
cient qui tienl compte de la contraction de la veine liguida.

(i= 5 correspondant a différentes

Vitesses theoriyues. kauteurs de chute h.)

Hauteor Vitesse Hunteur Vilesse Hanteur Vitesse
an miires. | en mélres, | en mélves, | en mitres. | en mélres. | en milres. !

0,01 0,443 0,45 2,620 0,68 3,662 |
0,02 0,626 0,34 2,658 0,69 3,670
0,03 0,767 0,397 2604 0.0 3,706
0,04 0.886 0,38 2780 0,71 3.732
13,05 0,490 0,59 2,706 0,712 3,768
0,06 1,085 0,40 2,801 0.73 3,78%
0,07 1473 0.41 2,836 0,74 3,810
0,08 1,253 0,42 2,81{1 0,75 3,836
0,09 1,329 (.43 2,904 0,76 3,864
0,10 1,401 0,44 2938 0,77 3,886
(IKE] 1,468 0,45 974 0,78 3,941
0,12 4,584 0,46 3,004 0,79 3, 935
0,43 4,597 0,47 3,037 0,80 3 9ﬁ|
0,1% 1,657 0,48 3,069 0,81 3.986
0,15 1,715 0,49 3,100 0,82 4,011
0,16 1,172 0,50 3432 0,83 4,035
047 1,826 0,51 3,163 0,84 4,059
0,18 1.879 0,52 3,164 0,85 4,083
0,19 1,934 0,53 3.224 086 5407
0,20 1,981 ,5% 3,253 0,87 2434
0,21 2,030 0,55 9,285 0,88 5,155
0.22 2,078 0,56 3314 0,89 4,478
0,23 124 0,57 3,34% 0,90 4,202
024 2,170 0,58 3,313 0,91 4,295
0,25 8.21% 0,589 8,402 0,92 4,248
0,26 2,359 0,60 3,431 0,95 4271
0,27 2,301 0,61 3,459 0,94 4.204
0,28 2,244 0,62 3,488 0,95 £.M7
0,29 2,385 0,63 3,516 0,96 5,350
0,30 2,426 0, 6% 3,543 0,97 4,362
0.3 2,466 0,65 8,571 0,08 4,384
0,52 2,500 0,66 3,808 0,99 5,407
0,33 2,54 0,67 3.625 1,00 4,420
0,34 2,582

Perte de charge. — Quand un fluide s'écoule par une con-
dullu il dulL Vﬂl]‘lulﬁ une {:cliamu Le‘sastance dudanx 1
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Cefte perte de charge est proportionnelle a l'élendue de la
surface de contact du liquide et de la conduite el dépend
de la vitesse d'écoulement ; si l'on appelle ¥V la vitesse
moyenne, ¢ le périmetre de la section O de la conduite, 'a
perte de charge 1 a pour valear, d'aprés Prony :

3 5
1:% (a VbV, dans laquelle e =0,00001733, 1—=0,0003482.

Pour les yitesses un peu grandes, le premier terme, aV, esl
négligeable et 'on pent, d’aprés Darcy, se contenter dune
formule monome On a alors, pour les conduites cireulaires
de diametre D, les relations suivantes enlre [e déhit g (en
métres cubes par seconde), la vitesse V (en métres par se-
conde) el la perte de charge i par unilé de longueur :

v b B
AR e e De = aps: ¥

Pour les eonduiles de fonle en service, légérement viétustes,
T'en a ;
0,00001294,
D
Pour les conduites neuves, le coefficient & doil étre di-
minué de maoifid.
Le tableau suivant de’nne, pour (uelques valeurs de D, les

b = 0,000507 -

4 i A .
valeurs de = el de =ope applicables aux conduiles en ser-
ki it

vice depuis guelgue temps.

D. 4 64d D, 4 G4 b
o1l 1uiiee | = Dr il en melres mDe == D
0,01 12730 116780240 0,17 25,83
002 | si89s 0018 19,86
0,03 14144 0.20 11,59
0.0% T%i.6 0.25 3,710
0,05 0,30 1 468
0,06 0,38 0. B716
0,07 0,40 03445
0,09 0,45 0,1883
0,10 0,50 01106
0.1 0,60 0.04408 |
0113 0.70 0,02027
043 0,580 1,0L037
4% 060 000573
0,15 4,00
046
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Formule de M. Lenoult relative i la chaleur C de combus-
tion moléeculaire des carbures C* H* : C =102 n - ; n',
Formule de Dulong relative a la chaleur de combust-;cm des
combustibles solides : 8080 C~f 34500 (H — é D) -+ 2220 8§,

Formule dz Walker relative 4 la chaleur de combustion des
combustibles solides et principalement de la tourbe, du
lignite, du bois, ete.

3
8080 (C =3 0) —+ 34500 H 4 2220 S.

Chaleur de combustion du charbon — 8080 calories
d'aprés la formule généralement employée et 8140 € d'aprés
M. Berthelol. Chaleur de combustion de I'hydrogéne —
34,500 C).

Intensités lumineuses d'un corps parfaitement noir.

3210 3210
I=10%7.T— = oulog.T=6,7 — (logT X =

dans lagquelle T = ¢ | 273. (D’aprés M. Le Chitelier).

TEMPENATONES TEWPERATURES
Intensilés relatives en Intensilés relatives en
degrés cenligrades dearés cenligrades
0,00008 GO0 3,35 1400
0,00073 700 6,7 4500
0.0046 8O0 12.6 1E00
0,020 200 22 4 1700
0,078 1000 39,0 1800
0,24 1100 - 60,0 1500
0,64 100 93,0 2000
1,63 1300 1300 S0t
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Ci-dessous, Te lahleaw donnant la lransformation des lilrves
pitr seconde en lilves prroninules et e m® par heure el vice versa.

| - s| Eg || ¢ 2 g
i 60 1 0 06 0060 1 16.66 "
2 120 2 0 033 0.120 % 33.33 2
| 3 | 180 3 0050 0180 3 50.00 | 0. 833
| 4 240 & (. 066 0,240 4 66,66 1. 411
B 300 5 0 OR3 0.:00 b 83.33 | L.388
6 | 360 G 0. 100 0.360 1] 10G.00 | 1-666
T 1 420 q 0116 0.5°0 T HG.66 | 1.944
8 | 480 | 5 0.133 0480 h 133.33 | 2.222
9 a4 32 400 9 0.150 . 040 9 150,00 | 2.500
— 2 :
NOMS DES GAZ |Densite. | 223 3 |
S5 2
L= = =
“38 | Z3 ER
Degrés
£ 5 i R A 1,00 0,00367 | 1,203 » 0,2375 »
OXYEENE. «avvren 1,1056 | 0,00367 |1,420 [181,5 (02175 [ O
Hydrogene..... | 0,0693 | 0,003661| 0,0898 » 34080 i
Acide carbon...| 1,581 | 0.0037L | 4,978 8.2 [0,2169 | CO2
Oxyde de carb. .| 0,973 0,00367 | 1,258 |4190 0.2450 co
AzObeicenvcanran 0,973 | 0,00367 | 1,258 |19%.3 [0,2438 | AZ
Ammoniaque... | 0,591 | 0,00373 | 0,763 35,5 |0,5084 |AZ 14|
Acidesnlfhydriq.| 1,482 | 0,0 380 | 1,52 61 |0,2834 | HE S
Acide sulfurenx " |
ou sullurique, | 2,233 | 0,00390 | 2,88 10 0,15%4 | S0
Gaz d'éclairage..| 0,420 | 0,0036¢ | 0,543 » 165407 »
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Conmparaison des unilés d'énergie.

noM | RILOGRAM- GNANDR FETIT
HES WRITES e o GALGIIE, ZALOTIE
El'g ........... 1 4077 | 1,019.10% [2.4061.1071112 1061.10 &
PET el S 17 L | 01019 240611074 | 024061
Kilogrammetre | 981.40° | 9,81 1 2,3612.107% 12,3612
Grande calorie, | 415.10% 4,135 423,4 1 1000
Detite caloria..|415.10¢ i 155 | 0,4285 0,001 1

Valeurs du Horse Power

! Horse Power = 1,044 cheval-vapeur.
— 278.740 kilogrammelres-heure.
— 76,04 do seconde.
646 calariesheurs,
— 10,69 ealories-minute.
- 4,6 watt-heure,

Comparaison des unités de puissance.

UNITES 0, 0.8 WATT CHEVAL
BLEESTIT s 1 1 1,359, 10710
Wt = Sev e . 107 | 1,359.407®
Cheval.. . ccoveon. T35,75.107 735,75 1
{ kgm. = 9, 81 Walts.

CV = cheval-vapeur = 75 kgm. = 756 walls [exactement
, 135,70 watis).
HP — Horse-power (Pouvoir du cheval, = 76 kgm. — T46
watts (exaclement 745,506 watts).
Chaleur de combustion dégagée par diverses substan-
Ges




